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APRESENTACAQ

O presente Projeto trata do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros
Cruzeiro e Gil Bastos na Cidade de IRAUCUBA e é constituido dos seguintes
documentos:

_ Volume 1 — Relatdrio Geral

- Volume 2 — Memoria de Calculo

_ Volume 3 — Especificagdas Técnicas

. Volume 4 - Pegas Gidficas

. Volume 5 — Projeto de estruturas de concreto
_ Volume 6 — Projeto =létrico

O Volume 1 - Relatério Geral tem por finalidade apresentar a metodologia
aplicada no Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros Cruzeiro
e GIL BASTOS. Neste documento esta apresentado o estudo de populacio e
vazles, a descricdo do sistema existente e proposto.

O Volume 2 - Apresenta os calculos hidraulicos da rede coletora projetada,
estacbes elevatdrias, linhas de recalque, estacdo tratamento de esgotos e
emissario final.

O Volume 3 — Apresenia as especificagdes dos materiais e Servigos a serem
utilizados para concreti;acdo do sistema de esgoto.

O volume 4 - Traz os desenhos, croquis e demais pecas graficas dos
componentes do sistema de esgoto, possibilitando o perfeito entendimento para
sua execucao.

O Volume 5 — Apresenta os projetos estruturais em concreto armado, das
estagbes elevatéria e estrutural da estacdo de tratamento

O Volume 6 — Apresenta os projetos elétricos das estacBes elevatéria e da
estacao de tratamenio

A Prefeitura Municipal de IRAUCUBA, viabilizou junto a Fundacéo Nacional
de Saude — FUNASA, através do convenio de numero, 855869/2017 totalizando
um valor de R$3.070.000.00, recursos para o sistema de esgotamento sanitario
dos Bairros Cruzeiro e Gil bastos.

. Atualmente na FUNASA encontra-se em fase de elaboracdo o PROJ
BASICO DO SISTAMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA CIDADE DE
IRAUCUBA, o qual se constitui parte integrante dos servicos de elaboracdo de
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diagnosticos, estudos de concepcao e viabilidade, projetos basicos executivos
de engenharia e estudos ambientais, para sistemas de esgotamento sanitario,
no estado do Ceara, nas localidades constantes no lote 2. Estes servicos sdo
abrangidos pelo Contrato N° 29/2012 celebrado entre a Empresa UFC
Engenharia e a FUNASA:

O referido projeto da empresa UFC contempla toda a cidade de Irauguba,
divididos em trés bacias de contribuic&o, Bacias A, B e C, que serdo coletados e
recalcados através ce estagdes elevatoria até uma estagdo de tratamento de
esgotos.

Como o recurso cisponivel ndo tem como implantar a estacdo de tratamento
projetada pela empresa UFC, foi definido em reuniao com a equipe de
engenharia, respons:ivel por esse projeto, que serd aproveitado os dados
técnicos da Bacia A (Bairros Gil Bastos e Cruzeiro), como rede coletora de
esgotos e estacédo elevatoria,

Para que o projeto tenha etapa (itil projetamos uma estagdo compacta, que
possa tratar o efluente da Bacia A (Bairros Gil Bastos e Cruzeira),
consequentemente definimos a linha de recalque e emissarios da Bacia A,

Baseado nas informacdes basicas desse projeto em elaboracio pela
FUNASA, foi definido os parametros de projeto desse relatério, bem como toda
arede de esgotamerito sanitario da Bacia A (que contempla os bairros Gil Bastos
e Cruzeiro) foi seguido corio orientaco para elaboragéo desse projeto.

A partir disso definimos a concepgéo desse projeto contendo as seguintes
caracteristicas:

- Rede coletora dz bacia A:

- Ligagbes domiciiares de esgoto da bacia A.
- Estacao elevatéiia A;

- Linha de recalque A;

- Emissario final.

- Estag@o de tratemento de Esgotos.




FICHA TECNICA DC PRO.ETO

SISTEMA DE ESGOTO PROJETADO.

Essa etapa benefiziara uma populacdo urbana (8.107 hab), projetado com
uma taxa de crescimento de 2,55% a.a. até o fim do plano, previsto para o anc
de 2036. Logo a primeira etapa serg executada come segue:

SISTEMA DE ELEVAGAD
Estacéo Elevatoria EE A
Vazdo maxima horéria (i/s)
Altura manométrica (m.c.a.)
Poténcia Total (cv)

LINHA DE RECALQUE - LR-A
Material:

Digmetro (mm):

Extenséo Total {m}):

SISTEMA DE TRATAMENTO
Tipo: '
Quantidade (unj:

UASB — Reator LUASB

FSA — Filtro Submerso Acraio

DEC —Decantador Lamelar

Tangue de Contato — TC
Tanque de Desinfecgac - DES

EMISSARIO
Material:
Diametro {mmj):

- ETAPA UNICA
Tipo de Obra (construgiic ampliagéo, recuperacéo): Construcéo
Orgao Responsavel peie Dperacio: CAGECE
Bacia atendida: Sub- bacia A
REDE COLETORA (Sut- bacia A)
Material: PVC OCRE JEI
Diametro (mmj: 150
Extenséao: 6.835,00m
Diametro {(mm}. 200
Extensao: 390,00m
Extensao Total {m): 7.225,00m
VAZOES:
Minima Vs: 5,56
Média l/s: 9,32
Maxima I/s: 15,32
Consumo PER CAPIi .. 100L/hab.dia

Bombas submersiveis
15,32

G,95

Z2.51Kw

PVC DE FoFo
150
185,11

Tratamento bioclégico
UASB+FSA+DEC+TC + DES

3 Unid- D=4 ,5m — H=5,5m

3 Unid- D=4 .5m — H=4,0m

3 Unid- L=2.,15m, C=2,67m, C placa
1,5m N placas = 18,0unid

3 Unid- D=3,0m — H=1,00m

2 unid — 150,001

PVC OCRE JE! /
200




Extens&o Total (m): 1 55 66
LIGACOES DOMICILIARES
Unidades: 1.078

1. INTRODUGAO
O Relatério Geral tem por objetivo apresentar o conjunto de elementos
necessarios e suficientes para a compreensdo do Projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario dos Bairros Cruzeiro e GIL BASTOS. Sendo assim, esse
relatorio sera constituido de:
Caracteristicas do Municipio;
Estudo populacional;
Estudo de vazdes;
Descricdo do sistema existente,

Descric@o do sistema proposto, €.

Dimensionamento das unidades do sistema de esgotamento sanitario;

2. JUSTIFICATIVAS, OBJETIVOS, AGOES E METAS

91 JUSTIFICATIVAS

Hoje, a sede de municipio de IRAUCUBA ja possui em sua maioria rede
de abastecimento de agua, ndo possuindo sistema de esgotamento sanitario.

Assim. as areas por ndo possuirem rede coletora de esgoto acabam por
langar os seus residuos liquidos no meio ambiente, causando impactos
negativos aos recursos hidricos da regido entre outros, o que justifica a
implantagao do sistema de esgotamento.

2.2. OBJETIVOS
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O presente trapalho visa melhorar as condi¢des sanitarias dos Bairros
Cruzeiro e Gil Bastos, através da implantagdo do sistema de esgotamento
sanitario. O principal objetivo é, portanto, a redugdo da mortalidade,
principalmente a infantil, em razéo das doencas e outros agravos ocasionados
pela falta ou inadequacéo das condicdes de esgotamento sanitario.

2.3. ACOES E ATIVIDADES
A acio de saneamento proposta para essa etapa compaosto por:
- Rede coletora da bacia A;
- Ligacdes domiciliares de esgoto da bacia A.
- Estacéo tratamento de Esgotos.
- Estac@o elevatdria A;
- Linha de recalgue A,
- Emissario final.

2.4. ESTRATEGIA

O projeto final priorizara a utilizacdo de méo-de-obra, material, matérias-
primas e tecnologias existentes no local. Em todos os trabalhos de natureza
técnica relacionados ao projeto serdo adotadas prioritariamente as normas da
Associac&o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as Normas Técnicas do
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO), CAGECE: Cademos de normas
técnicas de esgotaménto sanitario(SPO-01 a SP0O-029) e as impostas pela
FUNASA.

2.5. INDICADORES

Os principais indicadores para acompanhamento e avaliagdo dos
resultados da execucdo do projeto sdo: numero de casos de doencas de
veiculac&o hidrica, numero de casos de mortes de criangas recém-nascidas,
concentracdo de matéria organica (através de medidas de DQO e DBO) e de
coliformes termos tolerantes langados nos corpos hidricos locais, ocorréncia de
vetores (moscas, mosquitos, baratas, etc.), indice de Qualidade de Agua (IQA)
dos recursos hidricos da regiao.

Outros indicadores mais relacionados com a estrutura em si, podem ser
utilizados, tais como: populagdo atendida nimero de ligagbes prediais
implementadas, extensac da rede por habitante, etc.




3. INFORMACOES DO MUNICIPIO

Apresentamos a seguir as informacgdes gerais da area que sofrera
interferéncia na implantacdo de esgotamento sanitario, como: Aspectos gerais,
Carcacteristicas ambientais, demogréficas, sociais e Infraestrutura. Essas
informagdes foram retiradas de orgéos oficiais como IBGE e IPECE-CE.
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1. CARACTERIZACA J GEOGRAFICA

1.1 - Aspectos Gerais

Caracteristicas
Aro de Cuagao 195?
Lei de CriagBo - 3598
Toponimia - Palavra onginana do lupi, que significa amizade
Centilico - Iraugubense
Cédige Municipo - 23067108
Fonte: institute Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Eshiatégia Econdmica do Cears (IPECE)

1.2 - Posicio £ Extensio

Situacdo geografica

tapaje .
30 44 46" 195 4T 35" Norte Wapipoca, | SebralCanindg | |SSUOcR. Sobrat
Miraima s

Fondeinstiuto Brasiieiro de Geac;a?fda Estatistica (IBGE! & institulo de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Gears (PECE).

Medidas territonais

146122 0.98 152,52 148§
Fonte metiuto Brasieio de Geogiaia & Zetatistica (IBGE) & instiio de Pesquisa e Estraréyls Bcondmica do Ceard (PECE)

1.3 - CARACTERISTICAS AMRIENTAIS

Aspectos climéaticos

Tropical Guente Semi-ande 5395 26%a28° panaing a abnl
Fonle: Fundagac Cearense de Metecrologia & ~ocursos Hidnicos [FUNCEME) e Inshililo (e Pesquisa & Esusega Economica do Ceara (IPECEL

c.ompcmenteq ambsenta:s

Bruna ndo Calaco,
= : Solos Litdlicos, ~

2 Mockos B A Plancssolo Solédico, Catinga Arbustiva Aberta s

Podzélico Vermetho-Amarelo

|
i
Forte: Fundagas Cearsnse de Meteuriogia @ Recursos Hidroos TFUNCEME] & Inswtun de Pesquisa € Estratégia Econdmica do Ceard {IPECE}

1.4 -~ Dvisio PoOLITICO=-ACHINISTRATIVA

Divis&o territonat
2306 10805 lraucuba
230610810 = Boa Vista do Caxilore
2306 10815 Jud
230610820 & Missi

Forme instiuio Brasisio de Geografir = Eslatishica (IBGE) e insiiuto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Deard (PECE).



2 . ASPECTOS DEMOGRAFICHS E SOCIAIS

2.1 — DemocGraAFIA

Populacio residente - 1891/2000/2010

Total

100,00 T19.560

100,00

17.155 g
Urbana 7.708 44,31 10873 5559 £4.343 64,25
Rural 9251 55,09 8.687 44,41 7.981 35,16
Homens 8550 50,48 9.907 50,65 11.347 £0.83
Mulheres 5435 49,52 9.653 4935 10.977 4317

Fomte” Instito Brasieino 0¢ Geograha & Esiatisiics (1B - Censos Demograficos 1981200002010
Pomﬁacaa receﬂs‘;ﬁada per Sexo, segm' ds* os grupos de idade - 200072010

amm& recensead

z‘p-m

Total 19.560 22324 11347
0 -4 anos 2575 1.911 389
£~ 9 ancs 2525 2231 1.132
{0 — 14 anos 2702 2756 1.430
5 - 19 anns 2157 2517 1.28%
20w 242105 1.661 2.148 1121
25 - 29 anos 1.267 1746 #95
30 - 34 ancs 1186 1.575 801
35 -39 anus 1.162 : 1.314 561 6§45
40 — 44 anos B10 1.219 408 621
45 — 42 anos 877 ' 086 338
50 — 59 anos 1.189 1.501 559
50 — 69 anos 849 1,188 409
77 anos ou mais 360 1,332 442 557 418 -
Fonte: inshte Brasiein de Geogiafa Eatatistica {EBGF T Fensos Demograicos 20002010
Estirn ativa da Populacdo -lraucuba - 2012-2015
25.080 12,742 23.202 23.376 23.543
20.0040
5000
10.000
5 000
a i 3
2012 20132 2014 2015
L Fonte: IBGE




: 1891 cat 2010
Densidade demografica (hab flun®) 1,82 14,19 1539
Taxa geomética de crescmento anual %} ¥
Total 041 147 1,33
{rbana 5,69 350 281
Rural -2,38 -3.93 -,54
Taxa de urbanizacdo (%} 4491 5559 54,25
Razao de sexo 101,94 10263 103,37
Paricipac3o nos grandes grupos populacionass (%) 100,00 108,00 165,00
Bz 14 anos 4308 39 89 3090
15 a 64 anos 5161 5379 61,54
85 anos e mais 531 £.32 748
Razio de dependéncia @ 93,75 25,90 62,24

B nelibio Brasiein de Geograna » ESAlsca (BGE) - Censos Lemagraficos 1861720002018,
£4) Tawas nios periodos 1080751 & 1984700 para 08 anos de 1997, 2008 & 2010, respectivamente.
(2)me%dmmw.imé, pessoas menores de 15 anos e com 65 anos ou maEs ge idade e a popul

pessoas cami idace enfre 15 e B4 ancs

2.2 - DomiciLios

agdc potencaments ativa, IS0 &,

Dorvicilios particutates ocupados vor situagfo e media de

moradores — 2010

'fdaf - . ) 5589

Usbana 3713
Rural 1888

Forke Insiiins BrasienD ce Geograiia @ Dstaesta ABGE) — Censo Detnoarahos 2010

2.3 - SavoE

tinidades de saude ligadas &

Sisterna Unico de Satde {SUS), por tipo de prestador - 2014

Uni o8US

o

Total 16 100,60
Pablica 3 125

Privada 3 18,75

e Eocreinna 08 SAU06 (0 ESlans U0 Lears (SESAL

Profissionais de satde, ligados ao Sistema Unico de Satde (SUS) - 2014

#

Total
Rsdicos
Dentistas
Enfermeiros
Qutros profissionais de satide nival 3t 800
Agentes comunitanos de salce

Cutros profissionass de sadde n Ao

Forie Secreiana da Gande 0o Beaa. du eard (SESAL

m;mmmmm“mm&mmmmsem




3 - INFRAESTRUTURA

3.1 - SangameNTO

Abasteciments de Agua - 2014

T = e e 1593,596

LigagBes ativas 3.050 1.567 671 0 19
Volume produzido {m™) : 176.856 3B7.058.996 .05
Taxa de eoberiura d agua urbana %) 99,40 81563 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgolo do Ceard (CAGECEL

Esgotamento Sanitano — 2014

Ligagbes reais _ 4 . i 5 o £ ine
LomSenmmm - 510813 )
Taxa de coberiura wrbana de esgoto (%) 2 35,16 i

Fonte. Compantia de Agua e Esgeto do Casa (CAGECE)L

Qornlc;llos partmuiares permanemes ¥ *gundo as formas de abastecsmemo de az:;ua 2{}(}0'28’?{}

Total 4183 100,00 5574 D000 1757888 100,00 2385276 150,00
Ligada a reds geral 2084 49,382 3.962 71,08 1.068.746 60,80 1826543 Fr22
Poco ou nascante 981 2345 282 506 380737 28,62 231,161 9,35
Chitra 1.118 26,73 1330 2388 328405 18,68 317 565 1343

Fonte Instiute Braskelo de Gedgials ¢ Estalisica HRGE!C Censos Demograioos 20002010

Dormmtsos pamcuiares yeﬁm&f« :nte segundo os tipos de eagoldmemo sanitario - 2000!201{}

= = [ 2000 | % { 2010 1 % | 2000 | % [ 200 | %
Total (1} ! 4.183 100,00 5574 mu,a& 1.757 888 10000 2365276  HIGOD
Rede geral ou pluvial 1.169 795 1903 34,14 A76 084 21,44 Tr4 873 276
Fossa sephica 35 227 150 269 218.682 12,44 251193 1062
Cuira {30z 31,13 2757 4946 731075 4188  Li67 9 49 38
Mio tmham banheiros 1617 38.66 764 13.71 431247 24.53 171.277 7.24

Fomie: InstiUto Braskero ae Geograli @ Estatizica (BGE) — Censos Demograncos 20002010
1} Inclustve s domiciios sem detiaragio da existénoa de hanheirs ou SAMEANIO.

3.2 . Encrcia Biétrica € Coters 08 Lixo

(ﬂt&l}f}"ib e wnaamndwes de eneigis rztetnca ’ma%

il

T‘ﬁa& s ; B 3 S

Residencial 5372
Industrial 850
Camercial 893
Rural 2481
Piblico 2258
Propii 4t

Fonte: Companhia Energélica do Ceara ([COELCE)
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3.1. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

A cidade de IRAUCUBA né&o possui um sistema de esgotamento sanitario.
As edificagbes, de uma maneira geral, utilizam sistemas de fossa/sumidouro, em
sua maioria mal dimensionada A falta de esgotamento sanitario induz a
populagao a utilizar as sarjetas para o langcamento dos efluentes e os recursos
hidricos como corpos receptores das aguas servidas, poluindo esses recursos
naturais e causando a proliferacéo de insetos e consequentes doengas.

4. ESTUDO DE ALTERNATIVA PARA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

A sistema de esgotamento de esgotos foi projetada para atender aos bairros
Gil Bastos e Cruzeiro i=m como escolha da concepgdo um sistema do tipo
separador absoluto. N3o sendo projetado solucdes individuais para tratamento
de esgoto com usc de fossa e sumidouro, que ndo e recomendavel para
aglomerado urbano de consideravel densidade demografica.

Na avaliagdo de alternativas para o tipo de tratamento de esgotos a ser
empregado levou-se em conta as caracteristicas proprias da regido, sobretudo
seu clima quente e ensolarado; a disponibilidade de espaco territoriaimente
suficiente para implantacdo de processos de tratamento que exijam grandes
areas e baixo indice de utilizacdo de equipamentos mecanicos, experiéncia
regional com processo de tratamento de esgotos e recursos financeiros
disponiveis pra implentacéo de um sistema de esgotamento com etapa util.

Baseado nas informagcises acima foram definidas 03 op¢des para o estudo e
definicdo da alternativa acotada, conforme segue abaixo:

Alternativa 1 — Sisterna de Lagoas.

O conjunto seria composto por uma lagoa facultativa e duas lagoas de
maturagio, em série.
O sistema de lagca facultativa proporciona uma redugédo da matéria organica

através de agdes de hactérias aerdbia no periodo diurmo e anaerdbio no decorrer
da noite. Apos um psriodo de deiengéo de no minime 15 dias o eflusnty

direcionado para a primeira e posteriormente para segunda lagoa de maturac#o
recebe por incidéncia de raios solares o tratamento predominante /na
desinfecgao.




Principais Vantagens:

. Aconstrucéo e a operacéo desse sistema sao consideradas relativamente
simples; :

. FEficiéncia no tratamento, remo¢do de matéria organica e organismos
patogénicos;

+ H& uma reduz:da producao de lodo.

» Nao ha necessidade do uso de produto quimico.

Principais Desvantagens:

+ Elevados requisitos de érea para implantagao do sistema;

. Elevados custds de implantagdo dependendo da topografia e tipo de solo
da area,

. Possibilidade do descaso na manutencéo devido a aparente simplicidade
operacional;

« Possibilidade da proliferacéo de insetos;

Alternativa 2 - Tratarnento Bioldgico.

Consiste na implaniagdo de uma ETE com tratamento biologico, através de
reatores UASB (upflow anaerobic sludge blanket), filtros submersos aerados
(FSA) e decantadores lamelares de alta taxa, com posterior desinfecgfo do
efluente em tanque ce conitato.

No reator UASB, é realizado o tratamenic por processo anaerobio,
conseguindo-se uma reducdo de grande parte da matéria organica
biodegradavel. O pée-tratamento do efluente do reator UASB é feito no FSA por
processo aerobio, obten.c-se uma qualidade em nivel secundario. O efluente do
FSA passa por um d-.cartador lamelar de alta taxa para a remogao de solidos.
Antes de ser encaminhado ao emissario final, © efluente é ainda desinfectado no
tanque de contato, cum a aplicagao de cloro.

Principais Vantagens:

. Requisi‘.s de area bastante inferiores em comparagdo aos das
lagoas de estabilizacao;
. Maior praticidade de modulagao simplificando o planejamento e

possibilitando a implartagdo por etapas;
. Instalacdo compacta da ETE;
« Eficiéncia na ramocao de DBO e DQO;
« Os reatores UASB tém tolerancia a elevadas cargas organicas.
Principais Desvaritagens:
. Necess dade de maior controle na operagéo que o sistema de
lagoas de estabilizacao;
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E Possibilidade de gerac&o de maus odores no reator UASB (porém
controlaveis): i

. Utiiizagég de energia elétrica para seu funcionamento.

. Gastos de erergia elétrica para seu funcionamento.

Alternativa 03 - ET¥ com tratamento biolégico por lodo ativado.

Consiste na implantacdo de uma ETE com tratamento bioldgico por lodo
ativado, através de reator UASR (upflow anaerobic sludge blanket), tanque de
aeracao e decantador secundario. com posterior desinfecgdo do efluente em
tanque de contato e recirculagéo do lodo.

Principais Vantagens:

. Requisitos de area bastante inferiores em comparacao aos das
lagoas de estabilizacio:

« Elevada eficiéncia na remogao de matéria organica (DBO e DQOy;

« Melhor controle operacional;

« Elevada resisiénciz 2 variaga@o de carga organica;

* Baixa demanda d¢ drea (média = 0,10 m? por habitante);

+ Instalacdo compacta;

 Satisfatoria independéncia das condi¢bes atmosféricas; e,

*. Reduzidas possihilidades de maus odores, insetos e vermes.

Principais Desvaritagens:

« Elevado indice-de mecanizacéo;

« Elevado consumo de energia elétrica (7 xwh/habitante.ano);

* Baixa eficiéncia na remocgéo de patogénicos (90%), por isso da
necessidade de desinfeccio; e,

+ Menor capacitacio para remocio biologica de nutrientes (N e P).

CONCLUSAO

Quanto & Altemativa 1, apresentou como principal obstaculo a
indisponibilidade de &res aroximo aos bairros projetados, bem como o corpo
receptor adequado pzra esse tipo de tratamento estd muito distante da drea
projetada.

A Alternativa 3 foi descartada tendo em vista a sua complexidade operacignal
€ 0 consumo superior de energia elétrica.




Logo a alternative 2 apresenta com um melhor critério técnico-operacional &
ambiental perante as outrzs solugdes, considerando a eficiéncia na remogao de

DBO e DQO e possibilicticic de uma instalag@o compacta.

Figura I- Croqui da altemativ, projetad




5. SISTEMA PROPOSTO

5.1. CONCEPGAO D( SISTEMA

As condicBes topograficas da sede de IRAUCUBA sdo favoraveis ao
esgotamento sanitaric gravitario de toda a area dos bairros em questao. Portanto
a area dos bairros Cruzeiro e Gil Bastos foi dividida em uma tnica bacia de
esgotamento, sendo necessaria, no entanto, a adogo de 01 conjunto elevatério

para transportar as aguas residuais para a Estacdo de Tratamento de Esgoto,
descritas a sequir:

1. Abacia A receber3 corizribui¢éo dos bairros Bairro Cruzeiro e Gil Bastos, por
gravidade, com a extensdo de 7.225,00metros. O esgoto coletado sera
conduzido até a estacAo elevatoria EE — A, que o recalcara até a estagdo de
tratamento.

Nesse projeto n&s sera objeto de andlise da rede de esgotamento sanitario
do restante da cidad=, por conta do montante de recurso disponivel, entretanto
no futuro deve-se intuyrar as bacias para captacao das aguas residuais de toda
a cidade e encaminhzr para um tratamento Unico.

O sistema de tratamento biclogico dos dejetos sera composto por; Reator
UASB; Filtro Submerso Aerado; Decantador Lamelar, Tanque de contatc para
desinfecgao (cloragao) e L eito de Secagem.

No reator UASB, & realizado o fratamento por processo anaerébio, o pds-
tratamento do efluente do reator UASB é feito no Filtro Submerso Aerado e no
decantador lamelar, obte;-o-se uma qualidade em nivel secundario. Antes de
ser encaminhado ao eriv.sdrio final, o efluente é ainda desinfectado no tanque
de contato, com a api.cagéo de cloro.

5.2. PROJECAO POPULACIONAL

Um importante requisito para o perfeito funcionamentc do sistema de
esgotamento sanitéric a ser implantado, € a execucdo de uma projecdo

populacional que possibilite a previsdo das demandas com a maior exatiddo
possivel e que minimize 0s erros e Incertezas Inerentas a tal processo.

Nesse sentide, para a projecdo da populacdo de IRAUCUBA foram
analisados 0s dados do Censo do IBGE realizados nos anos de 1991, 2000
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2010 (Tabela 5.1) referentes & contagem da populagéo urbana, e verificadas as
taxas de crescimentc geométrico para os periodos informados.

Tabela 5.1: Dados da populagdo urbana de IRAUCUBA
S Populagdo Urbana | T

e e e
2000 110873 2,29
2010 114343 | 2,81

Média (1991-2010)

=1 2,55

A partir da analise dos dados do Censo do IBGE, observa-se que entre 0s
anos de 1991 e 2010, ocorreu um crescimento acelerado da populacao urbana
de IRAUCUBA. A taxa fornecida pelo IBGE para o crescimento ano a ano para
o municipio de IRAUCUBA foi de 2,55%.

As populagdes da atual da sede foram obtidas através de levantamento
semi-cadastral realizado pela equipe de topografia que constatou a existéncia de
1.078 imoveis presertes na localidade, passiveis de receberem ligacbes em rede
de distribuig&o.

Para fins de calculo de projeto, adotando-se a taxa encontrada no IBGE
2010 de 4 54 habitantes/imoével na zona urbana, chega-se a populagéo para o
ano de 2016 da seguinte forma:

P2016 = (4,54 redantes/imaével) x ( 1.078,00 imoveis)
P2016 = 4.898,00 habitan'ss
Isto posto, para urma taxa anual de 2 55%, a populagéo projetada para o
ano de 2036 sera calculada da seguinte forma
P2036 = P2016x(1 + i)"
Onde:
P2036= Populagéo de Projeto,
P2016 = Populagéo segundo topografia = 4898,00 habitantes;
i = taxa de crescimernitc populacional = 2,55% a.a;
n = alcance de projeto = 20 anos,
P2036 = 8.107,00 habitantes

5.3. VAZOES DE ESGOTAMENTO

5.3.1. Populagdo Atendida

Sera atendida na fose de implantagdo 100% da populagéo da sub bagia
A totalizando 1078 ligag=s.




5.3.2. Consumo e Caniribuigﬁes “Per Capita”

Carga Organica:

A quantidade de matéria orgénica, expressa em ftermos de DBO,
produzida por pessoa em um dia varia de pais para pais. No Brasil este valor
esta entre 39 e 54 g/hab.cia. Um valor adequado para projetos em regides em
desenvolvimento. comc 2 cidade de IRAUCUBA, situasse em torno de 45
g/hab.dia, j& que uma carga menor se acha mais adequada para areas
subdesenvolvidas sem sistema de abastecimento de agua e nas mais
desenvolvidas deve-t2 adotar um valor de 54g/hab.dia. A concentragao de
Coliformes Fecais em: esgotos sanitarios varia normalmente entre 107 e 108
CF/100ml. Neste prcieto adotar-se-a 5 x 107/100mL.

Consumo de Agua:

A estimativa inicial do consumo ‘per capita® de uma determinada
localidade baseia-se na analise dos consumos das economias totais
micromedidas, utilizando-se, em geral, a série historica de consumo dos ultimos
doze meses.

Durante visita em campo, buscou-se obter tais informacdes atraveés da
entidade responsavel bsia administragao do servigo de abastecimento de agua
da Sede Municipal 3= Irauguba, que é a CAGECE — Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara, autarquia do Governo do Estado do Ceara.

Os dados fornecidos pela CAGECE séo do periodo de 10/2012 a 09/2013,
de onde se obteve :«ima média dos volumes micromedidos e do numerc de
ligactes levantados mensalmente. Segundo a CAGECE, praticamente 100,00%
das economias possuem micromedicdo, e para o calculo do consumo “Per
Capita” sera utilizada a relagdo entre os volumes médios micromedidos
mensalmente e o numero total de economias, ambos informados pela
CAGECE local. O Quadro 4.11 a seguir apresenta 0s resultados obtidos.

QUADRO 4.11 — CONSUMOS “PER CAPITA” DA SEDE MUNICIPAL DE IRAUCUBA

Outu br 12




3T S T 39.466 3.026 113,21
Dezembro201: | . 36.340 3.027 109,95
Janewor2013 32.034 3.168 87.78
Fevereiro/2013 32.744 3.028 93,87
3 Margo/2013 33.508 3.036 95,81
Abril/2013 33179 3.028 95,12
Maio/2013 33.546 3.007 96,84
Junho/2013 30.869 3.033 88,35
JuIho/2013 35.058 3.062 99,39
Agosto/2013 35.843 3.145 98,93
Setembro/2013 ";“ 36.633 3.209 99.09
E Per Capita Médio 99,06

Fonte: CAGECE, 2013.

Neste caso foi utilizada a seguinte relagao:

q= volume médio da ~'emanda mensal / (N° de Economias Totais x Densidade
Domiciliar de iraugute em 2010*30 dias)

Por se tratarern de volumes micromedidos (medidos na entrada das
economias) e de economias totais, as informagdes apresentadas no Quadro
4.11 apresentam bom nivel de precisdo. Desta forma, arredondando o valor
médio encontrado, o per capita adotado para desenvolvimento das alternativas
propostas para o SES da Sede Municipal de Irauguba é 100L/hab.dia.

Por conta dos ecfudos de demanda mensal estarem defasados
apresentamos abaixo czdos atuais de consumo que demonstram 0 nao
crescimneto do consi:icu per capito dos bairros Gil Bastos e Cruzeiro.

Bairros Gil Bastos e

Cruzeiro

Més de Referéncia |

i
i
|
i
i

Volume
micromedido

{ mensalmente (m°}

N° de Consumo “Per
Economias CAPITA”
Liquido

Junho/2018

i

7212

1423

Fonte: CAGECE, 2018,
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5.3.3. Parametros ¢ ‘!azﬁes.

Os parametros adotados foram aqueles usualmente utilizados em
sistemas de esgotamento sanitario para comunidades de pequenc porte,
associada as prescrigées normativas da ABNT, normas NBR-9648, NBR-9649,
ambas de 1996 e P-INB 568, de 1975. Os Coeficientes de variagao de consumo
adotados foram:

K1 = 1,20 — coeficiente do dia de maior consumo
K2 = 1,560 - coeficiente da hora de maior consumo

K3 = 0,50 — coeficients da hora de menor consumo
Adotou-se o coeficierte de retorno (C) igual a 0,80.

Vazao de Infiltrag&o:

Na auséncia de dados locais especificos, a norma brasileira NBR 9649
indica que a faixa de valores a ser utilizada para a taxa de infiltragdo deve ser de
0,05 a 0,25 L/s km. Adotaremos o valor de 0,25 L/s.km por quildbmetro de coletor,
valor adotado em projeto. Sendo assim, a vazéo de infiltragao (Qi) foi obtida pela
equacio abaixo: '

Onde: i = Taxa de infiitrac@o linear (I/s.km) igual a 0.25 l/s.Km
L = comprimento do trecho {.n)

Vazdes Sanitarias:

As vazdes sanitarias foram calculadas através das equacbes apresentadas na
Tabela 56.3.

Tabela 5.3: Equagbes de calculo das vazdes sanitarias de esgoto

VAZAO EQUACAC

s E it -iiET : ' e
Média ] Qmed=2ZCX 4 | w T //

Minima med="XEX9%Ks o 1 o Ti
Qmed=—— == LT
s




Maxima

FPrxCxgxk,xi, 2
Qmed — + L+ Ti

Sendo:

P = Populacéo (habitantes);

C = coeficiente de reorne estimado em 0,80 (adimensional);
q = Vazéo per capita
K1 = Coeficiente do dia d= maior consumao;

K2 = Coeficiente da hora <i2 maior consumo;
K3 = Coeficiente da hora 2 menor consumo.

5.4 VAZOES DE PROJETO:

Na Tabela a seguir esta apresentada a distribuicdo das vazdes de projeto e
populagdes utilizadas para os Bairros projetados.

Ano Popul. Vazao T Vazéo Total (s} Ext. Tx cont
Atend. | Domeéstica Min. Max | infiltr. km fin.
{iis) - Max.D {iis . ifs
Média km}
4.898,00 ' 5,80 | 0,25 1,81
0,25 1,81

5.5. SISTEMA

5.5.1. Ligacdo de Esooto

As residéncias da cidade de IRAUCUBA serdo ligadas a rede coletora de
esgoto através de ligagdes prediais convencionais padrao CAGECE.
Esta ligacdo predial convencional consiste na conexao entre a caixa que
recebe a contribuicac da rede interna de cada residéncia e a rede coletora, sendo
executada com as seguinies caracteristicas.

Material: PVC rigido vinilfort para esgoto;

Diametro: 100 mm;




Declividade minima: 2,0045 m/m;

Dimensdes internas das caixas de inspecdo em alvenaria: 0,60 m x 0,60 m.

5.5.2. Rede Coletora

5.5.2.1. Diretrizes Gerais

O sistema de esgotamento sera do tipo sanitario separador com
contribuicdo do esgcto domestico. contribuicdo de infiltragcdo e a pluvial
parasitaria. O tragado da rede coletora de esgotos foi desenvolvido em
atendimento as especificagdes técnicas de projeto vigentes na NBR 9649/1986.
A partir do nivelamento geomeétrico do eixo das ruas (greide executado),
estabeleceu-se o sentido de escoamento de cada trecho. Para o
dimensionamento da rede foram adotados os seguintes parametros:

Material: PVC;

Diametro minimo: 150 mi,

Recobrimento mininio da tubulagao: 0,90 m (balizado pelo eixo da rua).

Foram adotados os sequinies parametros para 0s Pogos de Visita:

Diametro dos Pocos d¢ Visita: 060 m utilizados em trechos lineares que nac
possuam contribuigdes laterais ou pontuais; 1,00 m utilizados em curvas
acentuadas, em pontcs de recebimento de vazdes pontuais e em locais de dificil
acesso para equipamzntos de manutencao nos PV’s de 600mm.

A profundidade maxiiia dos PV's e de 4,50 m;

A distancia méaxima entre Pogos de Visita foi de 80 m, em trechos maiores que
80m e menor que 12Cm, usar PV's de 600mm para manutengao da rede.

Os pogos onde foram verificados degraus iguais ou superiores a 0,50 m foram

utilizados tubos de queda;

5.5.2.2. Planilhas d¢ Calculo de Rede
Para o calculo da rece, '_fomm adotadas as seguintes premissas:
Vazao inicial’ Qi = 1.5 % {"média ou no minimo 1.5 /s;

Vazao final: Qf = 1,2 x 1,5 x Qmedia para todos os trechos da rede coletora.




Em relacéo a declividade dos trechos, a rede foi dimensionada visando 3
obteng&o de pequenas profundidades de modo a minimizar 0s custos das obras.
As declividades minimes adotadas atendem as condigGes de auto-limpeza dos
coletores para as vazies de projeto, ndo sendo inferior a minima admissivel
(0,45%). A declividede maxima admissivel foi aquela para a qual a Vf = 5.0 m/s.
A tensdo trativa foi verificada pelo critério da tensao trativa meédia, cujo minimo
€ 1,0 Pa=1 N/m2

As laminas de &guas foram calculadas admitindo-se um regime uniforme
€ permanente, sendo ¢ seu valor maximo para a vazao final igual ou inferior a
75% do diametro do coletor A condicao de controle de remanso adotado foi
aquela que estabelece cotas de |aminas d'agua nos coletores, iguais ou
inferiores as 18minas de montante, traduzidas pelo rebaixamento fi sico das cotas
do coletor de jusante. quando for o caso. Nos casos em que a velocidade final
{Vf) resultou superior a valocidade critica (Vc), a maior lamina admissivel foi
considerada igual a 50% ‘o diametro do coletor, assegurando-se a ventilacdo do
trecho.

A velocidade critica é definida pela express3o;

”
Ve= [—22_ (8, - sec6,)| . sendo:

8 sec (7)

g — acelerac&o da gravidade (m/s?);
D - didmetro da tubulagéo fm);
¢ ~angulo critico da area molhada do setor circular (rad).

A partir destas premissas de projeto, escolheu-se o programa SANCAD
para calculo hidrauiico da rede coletora que se adaptasse as exigéncias.

As planilhas de dimensionamento da rede coletora estio apresentadas no
item MEMORIA DE CALCULO deste relatorio.

5.5.2.3. Caracteristicas da Rede Coletora Projetada




No volume DESENHOS estdo apresentadas as plantas do arranjo das
bacias da rede coleiora da cidade de IRAUCUBA. As areas das bacias foram
delimitadas e calculadias utilizando as ferramentas do software AutoCad.

As populagdes ‘nicial e final das bacias foram determinadas a partir da
densidade demografica media para 2016 e 2036, considerando as populagdes
destes anos, as areas por bacia e area total da cidade.

O numero de residéncias por bacia foi determinado a partir da contagem
de casas na planta cadastral da cidade, e assim chegou-se a taxa de ocupagao
por domicilio igual a 4,54 hab./dom.

Na Tabela 5.6 estac aprezentadas as principais caracteristicas da rede coletora
de IRAUCUBA, por bacia.

REDE COLETORA o

Material: PVC OCRE JE!
Diametro (mmj: 150

Extensdo; 6.835,00m
Diadmetro {mmj): 200

Extensédo: 380,00m
Extenséo Total Sub bacia A (m): 7.225
Extenséo Total {m): 7.225

5.5.3. Estacdes Elevatérias e Linhas de Recalque de Esgotos

5.5.3.1. Diretrizes B4sicas

O dimensionamei#o das estagbes elevatérias e das linhas de recalques
de esgotos foi desenvolvido conforme especificagbes técnicas de projeto
vigentes na NB-5¢5 da ABNT. NBR 12208 e recomendacdes da propria
CAGECE, sendo obszervado os seguintes critérios e formulagbes:

A formula de Hazen-villiams foi utilizada para o célculo da perda de carga na
Tubulagao;

O calculo das perdas de carga localizadas foram realizados segundo o método
estabelecido por Azevedo Netto, elas sdo fungéo do quadrado da velocidade /e
do coeficiente "K";



e Para o calculo da poténcia instalada, se levou em conta acréscimos
recomendados pelo Manual de Hidraulica do Azevedo Netto e pela Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas.

As planilhas de dimensionamento das EEEs e LRs estdo apresentadas no item
MEMORIAL DE CALCULO.

5.5.3.2. Descricdo das EfFEs e LRs

O tratamento preliminar de esgoto bruto da sub-bacia A sera constituido
de caixa de grade, ¢:2xa de areia e calha Parshall

Nesta Etapa, © sistema de esgotamento sanitario de IRAUCUBA possuira
01 estacao elevatoric: de esgoto, com sua respectiva linha de recalque.

A estacado elevatdria constara de 02 conjuntos motor-bombas do tipo
submersivel, sendo 01 reserva, e equipadas com geradores. A seguir &
apresentada a descii¢ao das elevatorias constituintes do sistema e de suas
linhas de recalque.

Estac&o Elevatdria d: Escotos EEE-A / LR-A

Tabela 5.7: Caracteristica_rf da EEE-A e LR-A

Q (Us) e 15,32

Hman (m) - 9,95 -
P (cv) i 3,50

Extensao (m) 185,11

Diametro (mm) 150

Material ] PVC DEFOFO
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5.6. ESTACAO DE TRAmMENTo DE ESGOTOS ETE
5.6.1 TRATAMENTO PRELIMINAR

O tratamento preliminar da estac&o de tratamento de esgoto(ETE) néo foi
projetado, por conta da proximidade da estacdo elevatéria de esgotos ser
proxima a ETE e possuir tratamento preliminar projetado para atender o sistema.

Entretendo adicionamos uma Caixa Reguladora de Vazéo, para
distribui¢do uniforme da vazio nos reatores projetados.

Devera ser implantado 1 CRV, com as seguintes caracteristicas:

. Didmetro 3,00 m

. Altura Gtii 6,50 m

5.6.2 REATOR UASB

No reator tipo UASB (upflow anaerobic sludge blanket — reator anaerdbio
de fluxo ascendente € manta de lodo), a depuragdo decorre de um intenso
contato entre o esgoto e um manto de Jodo suspenso, previamente maturado no
equipamento, rico em microrganismos anaerébios.

No reator UASB ocorre & remocao de grande parte da carga organica
biodegradavel do esgoto, através de processo anaerdbio, cujos parametros
operacionais e ambientais sdo bastante favorecidos pelas caracteristicas
climaticas daregido.

Deverdo ser im;alantados 3 (trés) reatores UASB, com as seguintes
caracteristicas: ;

. Diametro 4,50 m

. Altura utif = 550 m

. Tempo de detencéo hidraulica 7.83h

O lodo descartado do reator UASB ser encaminhado para o leito de
secagem.

5.6.3 FILTRGC SUBMERSO AERADO

O filtro submerso aerado ( FSA) é composto de um tanque preenchido com
material suporte, através do qual esgoto e ar fluem permanentemente. O meio
suporte € mantido sob total imersao pelo fluxo hidraulico.




(-

/S

’ “\5".03; g e
» Di&gmetro 450 m /3 @ %\
. Altura Gtii 4,00 m 5 oAU/ 2
% Area especifica do meio suporte 350,00 m#/mz, segundo a NBRoZRD o
12209/11 item 6.5.4.2. ~_Rubrica -

A aeragao devera ser feita por 2 conjuntos sopradores com poténcia de 4
CV cada, conforme caracteristicas apresentadas no dimensionamento.

Decantador Lamelar

A finalidade do decantador é remover sélidos sedimentaveis, de forma a
permitir que o efluente esteja em condigoes de ser langado no corpo receptor ou
de ser submetido a tratamento terciario.

Cada moduio de FS A contempla internamente 1 (um) decantador lamelar,

entao sera contemplada com 3 (trés) modulos de decantadores \amelares, com
as caracteristicas a sequiir.

. Velocidade de sedimentacéo 1,10 cm/min
. Largura  2.15m

. Comprimnento 267m

o Comprirrianto da placa 1,50 m

. Quanticsde de placas por decantador 18 um

O lodo proveriente do decantador do FSA sera encaminhado para o leito
de secagem.

2.6.4 TANQUE DE CONTATO

No tanque de contzto, é feita a cloracdo do efluente, com a finalidade de
desinfecgdo. A dosagem ca solucéo de hipoclorito de s6dic sera feita através de
bomba dosadora, a partir o2 2 tanques de dosagem de 150 L, localizado na casa
de guimica. i

Seréo utilizacos 3 (Trés) tanques de contato, com as seguintes
caracteristicas: :

. Didmetic 3,00 m

- Profuncidade Gtil 1,00 m

P \{“C,'-,’Jaf d:“;\\
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5.7 EMISSARIO

O efluente tratado sera encaminhado, através do emissario final ao
Mocd, localizado nas vroximidades da ETE.
As caracteristicas do emissario sdo as seguintes:

Extensao (m) : | 55,66
Diametro (mm) 200
Material PVC Ocre Esgoto

5.8 MANUTENCAO £ QPERACAO DA ETE.

Introducéo

O objetivo das presentes instrugdes & funcionar como um manual de
operacdo e manutengdo da ETE, de modo que as instalagbes atendam agos
servicos previstos, ser oferecer riscos ao operador e ao meio ambiente.

Descricéo da ETE

Informacdes basicas:

. Tipo de tratamento Anaerébio + Aerdbio + Desinfecgéo
. Corpo receptor do efluente tratado — Rio Moca.
Unidades componentes:

. Tratamento de esgoto:

- Caixa de grade (CG);

- Calha Parshall (CP),

- Caixa de areia elevada (CAE)

- Estagao elevatdria de esgoto bruto (EEE);

- Reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB);

= Filtro Submerso Aerado (FSA);

- Tanque de contato (TC);

- Leito de Secagem:;

. Unidades auxiliares:

- Casa de bombas e sopradores/quimica;

- Casa do gerador;

Procedimentos de Operagéo e Manutengao

Reator UASB

Semanalmente, devera ser feita a descarga de lodo do reator, através d#
valvula destinada para tal, localizada na caixa de manobra.
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Recomenda-se a verificacdo diéria da presenca de material flutuante m
[+

acumulado na parte superior do reator. A passagem de alguns materiais/ < .

; o 5 2 s, W7l
flutuantes para a zona de sedimentacdo € inevitavel e o excesso destes paderé{.&: 0

entupir as aberturas da calha coletora, comprometendo a homogeneidade da C
coleta. :

Pelo menos duas vezes por semana, devera ser feita descarga de escuma
acumulada no topo do reator, utilizando-se valvula propria. A camada de escuma
forma-se naturaimente nc processo, podendo dificultar a oclusdo das bolhas,
caso acumule-se em quantidade excessiva ou ocorra 0 seu ressecamento.

Recomenda-se a ermanente verificagdo das condicdes de passagem
das tubulagbes condutoras de biogas, que deverZo permanecer sempre
desobstruidas. Deve-se ter cuidado ao operar o reator UASB, evitando-se o uso
de cigarro ou de charnas e a ocorréncia de faiscas, pois o biogas gerado contém
metano, que é um gés combustivel.

A fim de prevenir a liberag&o de maus odores, é necessario que o reator
UASB mantenha-se sempre tampado.

Partida do Sistema

Dadas as caracteristicas dos esgotos sanitarios a serem tratados, a
partida da ETE. no que se refere ao reator UASE, podera ser realizada sem que
haja necessidade de inoculagdo. No entanto, podera levar mais de 3 meses
para que o sistema de ftratamento torne-se estavel e atinja as condicdes
desejadas. 5

Com isso, podera huver vantagens em se usar um indculo (lodo digerido
de boa qualidade) no inicic da operacio de outro reator anaerdbio (UASB), para
se reduzir ao maximeo ¢ seu periodo de maturacdo. Porém, se o indéculo ndo
estiver disponivel, 2 perfeitamente possivel se iniciar a operagdo sem lodo no
reator.

Filtro Submerso Aerado e Decantador Lamelar

As principais perturbagbes na operagao do FSA estao relacionadas a uma
formacgao atipica da espuma no tanque e a uma flutuagao do lodo no decantador,
perdendo-se com o efiuente final.

Caso se verifigue uma cor escura, quase negra, na espuma do FSA
(causada por condi¢ies anaerdbias, por quantidade de ar insuficiente ou pela
presenca de despejos toxicos), devera ser providenciado o aumento na vazéo
de ar dos sopradoraaé_' ‘elou a identificacao dos despejos responsaveis pela
toxicidade do esgoto :

Se for observade uma espuma marrom escura, grossa e oleosa

(provocada por lodo supei-oxidado ou elevada idade do lodo), deve-se aument
a descarga do lodo de =xcesso do FSA/decantador.
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Ocorrendo a formacéo de uma espuma branca intensa e agrupada, pode-/; S
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Se aumentar a idade do icdo pela reducdo do descarte do mesmo, borrifar agua= fe YD '21
sobre a espuma, ou identificar e desviar a fonte de despejo néo-biodegradével\% P é’

possivelmente respenséve! pelo problema. —Yoorca

O decantador devard ser constantemente vistoriado pelo operador,
verificando se a sedimiziiagdo estd ocorrendo normalmente e se 0 liquido
sobrenadante sai corr perfeita clarificagdo, sem arraste de lodo.

Periodicamerite. devera ser realizada limpeza das paredes, das calhas e
das placas do decantador com esguichamento de agua, visando remover
incrustacdes.

Sopradores

Havendo necessidade de manutencio oureparo no conjunto soprador,
O soprador reserva sera utilizado. O soprador s& devera ser acionado se sua
respectiva valvula de saida de ar estiver aberta.

O nivel de dlec no conjunto soprador devera ser verificado semanalmente,
adicionando-se a quantidade adequada de dleo caso seja necessario, seguindo
a recomendacéo do fabricante.

Tanque de Dosagein de Solugdo Quimica

O tangue de doszgem de solugdo quimica refere-se ao tanque gque
comporta a solugdo de hisociorito de sddio a 5% a ser dosada no tanque de
contato. ol

O carregamenio do tanque de dosagem devera seguir os seguintes

passos:

. Encher com agua o tanque;

. Colocar no tanque, a medida de hipoclorito calculada (ou outra
concentragéo, conforme a demanda de cloro residual).

. Ajustar a abertura do registro, de modo que o residual de produto
quimico na saida do fanque, corresponda a anélise.

. Diariamerite, devera ser verificado o volume da solugdo de

hipoclorito de sadio r:c}'tanque de dosagem.

Descarte e Desidratagao do Lodo

O lodo do reator UASB e do FSA/Decantador Lamelar devera ser
descartado de acordo corn 2s parametros estabelecidos no projeto.

No reator UASB, se4 considerada uma idade de lodo de 30 dias. Assim,
a frequéncia de descarte =dotada sera feita de acordo com esta idade de lodo.
A descarga podera tamizém ser feita semanalmente, desde que se despejem
apenas volumes proporcionais ao volume total de 30 dias. O descarte & feito
através dos registros existentes no lado externo do reator. Nos primeiros meses
de operag&o, ndo sers necessario o descarte do lodo excedente.

Estagdes Elevsidrias




