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1.3 — ESCOPO DE FORNECIMENTO

4@

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos
necessarios a sua nstalagdo e operagdo, parafusos, acessorios para juntas
flangeadas, anéis e lubrificantes para as juntas elasticas, material de revestimento, etc.

O fornecimento abrangé fambém os itens a seguir relacionados, sem entretanto se
limitar a eles, bem como caqueles citados nas especificacbes peculiares de cada tipo
de tubulagdo, ficando clero que a responsabilidade do Proponente/Fornecedor se
estende até a entrepz <os tubos, devidamente descarregados e armazenados nos
locais definidos, e, recebidos e aceitos pela Fiscalizacéo:

Desenhos, catalogos & demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pecas;

Instrucbes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - limites para
instalacdo aérea; ;

Informacdes sobre pegas de reposicao e reparos nos tubos;
Sistema de Garantia de Qualidade (1SO 9.000) - Certificados de Qualidade;

Fornecimento de parafuscs, porcas, aneis de vedagao e jubrificantes em quantidades

que superem em 1% as guantidades tedricas necessarias, por didmetro;

Testes de matérias primas, materiais e das tubulagdes na fabrica, conforme exigido

pelas especificagdes respectivas;
Embalagem e proteczo para embarque;

Transporte das tubulacdes e pecas, da fabrica até ao local de entrega especificados no

Edital e/ou Contrato; .
Descarga no local de entrega.

Armazenamento no local oe entrega.

Inspecao final para verificagao de danos de manuseio e transporte.
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1.4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS ~ MATERIAS-PRIMAS
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Todos os materiais & in=térias-primas empregados na fabricagdo deverdo ser novos,
testados e aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade.

Os processos de fatricacdo, testes e controles deverdo ser compativeis com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de
Qualidade.

As especificagbes contidas neste documento definem as condicdes operacionais e
caracteristicas minimas exigiveis, para tubos de PVC rigido VINILFORT, Ferro Ductil, e
de Concreto. N

Para a tubulagdo crevists, serdo definidas as normas e Especificacdes a serem
criteriosamente obedecidas e que s&o contempladas neste Edital. Todavia, o
Proponente/Fornecedcr podera propor outras alternativas de materiais ndo
contemplados nesta especificacao, desde gue obedecam as condigdes operacionais,
existam normas e ecpecificactes internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem
como, ja exista tradicdo de uso de pelo menos 30 (frinta) anos. Atendendo as
condicbes acima, a comissao técnica que analisara as alternativas propostas sera
soberana no julgamento, sendo, a seu unico e exclusivo critério, a aceitacéo ou n&o da

alternativa proposta.

1.5 — PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes g pegas deverdo ser dimensionados com ampla foiga em relacao
as condicbes de trabalhc:.

Todos tubos, cons.es e pegas deverfo ser dimensionados para uma vida util de 50

(cinquenta) anos.
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de pressao indicadas no escopo de fornecimento.

1.6 — DISPOSICOES CUNSTRUTIVAS

estabelecidas neste it;’_em, bem como. a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas
normas técnicas espeacificas de cada tubo.

1.6.1 - Dimensdes ¢ Tolerancia

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerancia indicadas nas normas especificas
de cada tipo de tubo.

Segundo estas especificagbes, os tubos terdo comprimentos com 0$ seguintes
padrdes: L = 6,00 metros

1.6.2 - Extremidades - Juntas de Acoplamento
Estas especificacdes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas:

Extremidades em porita e bolsa para junta elastica com anel de vedacao em barracha
(elastdbmero a base cle Neoprene),

Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedagao
em borracha;

Acoplamento rigido com #anges.
1.6.3 — Identificagdc - Marcagdo das Pegas e dos Tubos

Além das marcacias e identificages normalmente exigidas pelas especificacoes
pertinentes a cada ipo de tubo, para as necessidades desta especificacéo geral, as

seguintes identificagbes sao exigiveis:

Nome do Fabricante efou marca comercial




Norma de fabricagso
Diametro nominal
Classe de Press&o conforme norma de fabricacdo e testes

Data e série de fabricacdo

Marca de conformidade - ISO 9.000 - Garantia Assegurada

Classe de Presszo dests Especificagdo (Classe A.. até ...H) (Estabelecer cadigo de
cores)

Etiqueta ( Tag Number) identificando 0 destino do material
NUmero do contrato {Cncional)
1.6.4 — Inspecdes e Testes

Os tubos conexdes e pecas especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas
normas especificadas para cada tipo de tubulacao.

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9.000 referente
aos criterios de Inspecdo e Testes e respectivos registros e certificados de
conformidade.

Também, com o mesmc grau de confiabilicade, destaca-se o “Rastreamento” e
“ldentificag&o” de cadz tuzo com o relatério de acompanhamento e testes.

Todos os registros dos testes de fabricacéo e testes finais de aceitacdo devero estar
em conformidade com: o Plano de Garantia de Qualidade,

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os
testes. Este represertante podera pertencer a qualquer érgéo, a critério da mesma.
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O Proponente/Fornecsdor devera facilitar o acesso do re}}fese-ménte da {fepa
qualquer fase do proccesso de fabricagcéo dos materiais, ceder quaisquer das pegas a
serem testadas e prepiciar todas as facilidades necessarias & execucso dos ensaios.

As despesas relativas a realizagdo dos testes, correréo por conta do
Proponente/Fornecedor, sem qualquer 6nus para a Licitante.

Os resultados dos testes averfo ser apresentados em certificados especificos, sendo
preparado um “Data Book” relativo a todas atividades deste fornecimento.

1.7 - EMBALAGEM, TRANSPORTE, CARGA, DESCARGA, MANUSEIO E
ESTOCAGEM

As normas especifices de cada tipo de tubulacio definem as caracteristicas minimas
exigiveis para as condi¢bes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como
a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificacdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer o
disposto nos itens que se seguem.

1.7.1 — Embalagem

A embalagem e pretecis dos tubos, conexdes e pecas devera ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritimo, ferroviario
efou rodoviario de forma a evitar danos durante o manuseio (operacdo de carga e

descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra danos de

eventuais impactos.

Os flanges (das corexdes e pecas especiais) devem ser acompanhados de conira-
flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem

ser acondicionados em caixas de madeira.




madeira e separados por classe de pressao.

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres
solicitados no item 1 8.3 p2lo lado externo, e, internamente devem trazer uma etiqueta

com as mesmas idertificacdes, protegida por sacos plasticos ou similar.

As conexdes com diametros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo ( a critério do
Proponente/ Fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas
entre si, com as extremidades protegidas e contendo etiqueta de identificacao
conforme acima mencionado.

O Proponente/Fornecedor assumira o 6nus decorrente da substituic@o de pecgas
danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela néo observancia
destes requisitos.

Anéis de vedacdo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira,
separados por diametro & por tipo (classe de presséo, forma, etc.), identificados
conforme acima refe-rild:e Estas obrigagdes também se estendem para o lubrificante
fornecido.

Parafusos, porcas € cemais acessorios mitidos deverdo ser embalados em caixas de

madeira identificadas conforme acima.

As quantidades de aniis de vedagao, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente
a 1% em excesso & destinadas as perdas, extravios e danos durante a montagem,
deverdo ser embaladas em caixas de madeira, separadamente, contendo a indicacao
de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAO.

Todos os custos de emtalagem devem estar contidos na proposta apresentada e
fazem parte integrante do ‘ornecimento. Nenhuma remuneracao sera feita a parte para

embalagens.




O manuseio dos tupos, conexdes e pecas deve ser efetuado com equipamentos
apropriados para evitar £:an08s.

O transporte maritirio sera preferencialmente efetuado com as tubulacbes em *
Containers”, principal nente para diametros até 150 mm inclusive. Para diametros de
200mm e maiores serao toleradas embalagem em engradados ou amarrados,
responsabilizando-se © Proponente/ Fornecedor por quaisquer danos de transporte
maritimo em fungao das caracteristicas de seus produtos.

Conexfes e pecas especiais dever@o necessariamente serem transportadas em
“containers” para o ¢aso de frete maritimo.

No transporte rodoviario, <iaverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagbes
devem ser apoiadas na caitoceria em bergos apropriados e convenientemente fixados
e amarrados para evitar danos em fungdo de deslocamentos e atritos.

Dever&o ser rigorosaimente obedecidas as instrugdes e recomendacbes de transporte

definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagao.

O Proponente/Fornecador assumira todos os 6nus decorrentes da substituicao de
pecas danificadas e por todos reparos necessarios aos danos ocorridos no manuseioc e
transporte.

O Proponente/Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas
expensas. O seguro devera cobrir todas as operagdes de carga, transporte, descarga €

manuseio.

Deverdo estar incluidos nos precos da proposta todos os custos relativos a estas
atividades.
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sem qualquer remunaragdo em separado, 0s servigos de descarga, conferéncias e
armazenamento no iocal de entrega.

Para tanto, o Proponente/Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os
insumos, materiais, _eiquamentos € recursos humanos para o correto armazenamento
do seu produto, isto &:

Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de
protecao contra o sct se seus produtos assim exigirem;

Devera ter no local, eguipamentos adequados para descarga e movimentacao;

Devera ter no locel, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos e
separacao e identificacdo das caixas; e,

Devera ter um técnico especializado para orientar todas operacées de armazenamento
e ser o responsavsi pela conferéncia final de todos os materiais para fins de
recebimento pela Fiscalizacéo.

O forecimento somente sera considerado concluido apds a entrega armazenada,

protegida e recebida pela Fiscalizacso.
Para fins de armazernamei:io e recebimento os seguintes requisitos serdo cbrigatérios:

Os anéis de borrache, lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em
local coberto ao abrigo do sol;

Os tubos em matenais termoplasticos (PVC ou PEAD) devem ter as superficies
externas das pilhas protegidas da luz solar, isto €, devem ter cobertura de lonas

plasticas ou protecac equivalente;

Néo sera permitida & permanéncia de pecas defeituosas ou materials recusados na

area destinada ao armazenamento das tubulacdes e pecas;
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As recomendacdes (< fabricante e as exigéncias das normas especificas
empilhamento e armazenamento deverao ser rigorosamente obedecidas:

As extremidades dac tubulagdes nas pilhas deverzo estar protegidas contra eventuais
danos decorrentes _'ia_' movimentacdo de veiculos no local, devendo ser previsto
afastamento entre as pithas no minimo de 1,0 metro, ou mais, a critério da Fiscalizacao
€ da disponibilidade de éreg no local de entrega;

Os tubos deverao ser separados e empilhados por didmetro e por classe de pressio.
Quando a classe de r:ress3o nominal dos tubos fabricados em conformidade com suas
normas especificas ztanderem a mais de uma classe de pressao, estes poderéo ser
empilhados em con}u:ﬁto, desde que convenientemente identificados.

A Licitante sera a Unica responsavel pela guarda e conservagdo dos materiais apos o
recebimento. '

1.8 - RECEBIMENTO

No local de entrega, o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente entre as
partes, isto &, representantes credenciados do Proponente/Fomecedor e
representantes credenciados da Fiscalizacdo acompanhardo as operagbes de
descarga e armazenar iz ito dos tubos, conexdes e pecas especiais.

Verificados defeitos em tubos e pecas fornecidos, os mesmos serdo separados do
restante e analisados (examinados) pela Fiscalizagdo e representantes do
Proponente/Fomecedor.

Se a natureza dos defeitos néo prejudicar a aplicagao e ndo comprometer o uso (vida
util) a Fiscalizacdo, a seu Unico critério, podera decidir pela aceitacédo dessas pecas.
Neste caso emitird um relatério de “Ndo Conformidade” justificando a aceitac&o das

pecas.

Sempre que possivei seré determinada a causa e a origem de tais defeitos de forma
eliminar este tipo especificu de “Nao Conformidade”.
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Se a natureza dos défeitos for tal que impeca sua aplicacéo e uso, a F/ SY
emitira um relatério de “Nzo Conformidade”, rejeitando as pecas defdi

devolvendo ao Proponénite/ Fornecedor, que tera até 48 horas para retirar estas pecas
do local.

Em hipétese alguma seia permitida a permanéncia de pecas defeituosas em areas
destinadas ao armazenamento dos materiais.

O “Relatério de Nio conformidade” e devolucdo das pecas defeituosas deverd ser
assinado pelo represzntante credenciado do Proponente/Fornecedor .

A devolugéo das pecas defeituosas sera efetuada sem quaisquer onus para a Licitante.

O Proponente/Fomecedor devera responsabilizar-se pela reposicdo das pecas
danificadas, sem quaisquer 6nus & Licitante, e. em prazo que nao prejudique o
cronograma de utilizacao pela Licitante.

O material sera consideraco “Recebido’ apos corretamente armazenado e entregue os
certificados de Garantis de Qualidade e o certificado de Inspecdo emitido pela
Fiscalizagdo ou por firrna ou representantes por ela credenciado. Sera entso aposto no
conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de “Recebido” com a assinatura
de ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem
como a responsabilicade pela guarda e conservagao por parte da Licitante.

1.9 ~ GARANTIAS TECNICAS

O Proponente/Fomecedar devera apresentar para os produtos fornecidos e entregues,

as seguintes garantias;

Garantia de Projeto eg;:';:ansionamento, O Proponente/Fornecedor devera garantir que

0 projeto e dimensisnamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta
Especificagdo Geral bem como aos requisitos mandatorios das especificacdes de a

tipo de tubulagdo. Devera garantir, ainda, que o projeto e dimensionamento atende as




necessidades de pre:s3

(cinglenta) anos.

Garantia_de Fabricaz&o. O proponente/Fornecedor devers garantir que os produtos
fornecidos sao noves e fabricados com matérias-primas novas e por processos e
métodos adequados que conferem ao produto as Caracteristicas exigidas por esta
Especificacdo Geral f:_}'e'-n COmo, pelas especificagdes pertinentes a cada tipo de
tubulacso.

Garantia de Performanice (Desempenho). O proponente/Fornecedor devera garantir
desempenho satis®otério para as condigbes de operacdo (Presséo, temperatura,
natureza do fluido, regime transitorio, cargas de solo e aterro, etc.) e vida Gtil esperada.

Garantia_de Qualidade Assequrada 1SO 9.000. O proponente/Fornecedor devera
incluir, junto com ¢ fornecimento dos materiais e equipamentos, os respectivos

Manuais do Sistema. de Garantia de Qualidade € 0s Certificados de Qualidade
Assegurada.

1.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente/Forne seder devera apresentar garantias comerciais conforme condicbes
Gerais e Especiais do i tal e do contrato. Essas garantias terso validade de 12 meses
apés a entrada em operagéo (pressurizacdo da linha e escoamento dinamico) dos
tubos ou 18 mesess apos a entrega e recebimento dos tubos armazenados e

protegidos.

1.11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS

As planilhas de quanitativos relacionam os tubos conexdes € pecas em seus
respectivos diametrcs e classe de pressao disciplinando o escopo de fornecimento
coberto por esta Espacificacéo.

20
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1.12.1 - Objetivo

A presente especificaciio tem por objetivo definir as normas e especificagdes de projeto
e dimensionamento, bem como de fabricacso, fornecimento de testes para cada tipo
especifico de tubulacio.

Tem tambem por objetivo apresentar requisitos mandatérios efou restritivos
decorrentes das necessidades de projeto e execugdo de obras lineares e das
caracteristicas regiorais.

1.12.2 -~ Tubos de Ferro Fundido Ductil
1.12.2.1 — Normas de Fabricacdo e Dimensionamento

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverdo ser dimensionado e fabricados de acordo

com as seguintes noimas:
Normas Basicas

International Standart I1SO 2531 Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for
pressure pipelines

ABNT - NBR 7663 NRI..7674; NBR-7676, NBR-8682 e NBR-8318 e respectivas

normas de inspegao .- -Gstes, inclusive de acessorios.
Normas Opcionais
ANSI-A.21.50 American National Standart for the Thickness Desing of
Ductile Iron Pipe

AWW-.C 150

ANSI-A 21.51 American National Standart for Ductile - Iron Pipe,
Centrifugally Cast in Metal Molds or Sand-Lined Molds for




AWWA-C 151 Wateror other liquids

ANSI-A.21.11 u«'."-.:-:aricaln National Standart for Rubber Gasket Joints for

r>ast-Iron and Ductile-iron Pressure Pipe and Fittings
AWWA-C.111 . Hne

ANSI-A 21.10 American National Standart for Gray - Iron and Ductile - Iron

Fittings 2 in. througs 48 in. for water and other liquids

AWWA-C.110

AWWA-C 104 Cement mortar liwing for cestand Ductile Iron Pipes
Centrifugally Applied

Qualquer outra especificagdo devera ser previamente submetida a aprovacaoc da
Fiscalizagéo.

1.12.2 2 — Condi¢des Especificas

Os tubos de ferro dictil deverdo ser revestidos internamente com argamassa de
cimento conforme normas acima.

Externamente os tubos seréo protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao
estabelecidas no escopo de fornecimento.

O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerancia de corrosac e de
fundicdo) devera atender a press@o maxima transiente de cada classe, bem como a
pressdo de testes hidrestatico de 156 vezes a presséo maxima transiente de cada

classe.

O projeto da junta =lastica também deve atender os requisitos de dimensionamento
acima indicados.

A junta de flanges utiliza uma arruela de estanqueidade colocada entre dois flanges e
comprimida pelo aperto de parafusos com porcas.
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As arruelas s&o de borracha ou sintética para a classe PN 10, e d
classes PN 16 e PN 25,
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Todos os parafusos com porcas serdo de aco cadmiado.

1.12.3 -~ Tubos de PVZ - Rigido VINILFORT

\
1.12.3.1 — Normas ¢ Fabricagdo e Dimensionamento me&-

Os tubos e conexdes de PVC - Rigido VINILFORT deverdo obedecer as seguintes
normas:

ABNT - NBR-7362 (EB-644); NBR-9051(EB-1571/85); e Normas ASTM equivalentes,
compreendendo as Normas Internacionais.

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela Fiscalizagdo.

1.12.3.2 — Condicbes Especificas

Os tubos deverdo i2, juntas elésticas que atendam as classes de pressdo
estabelecidas pela Especificacdo Geral.

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura
maéaxima da agua bruta 30°C (temperatura media 27°C) e pressdo maxima de trabalho

igual a pressdo maxima transiente.

A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressdo maxima de
trabalho, mas sim a presséo prevista em normas para tubo novo e frio (temperatura

ambiente).

Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica)

e terem suas extremidagdes protegidas.




