Ensaios de Vazamerio

Sera feito apods a corclusado satisfatéria do ensaio de pressao.
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O vazamento é a quartidade de &gua a ser suprida a uma linha nova ou qualguer
trecho entre registros | racessaria para manter uma especificada pressdo de ensaio,
apos a tubulagéo ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da presséo de ensaio
é referido ao ponto de «r.a baixa, corrigido para cota do mandmetro; a presséo de
ensaio & usualmente ester elecida como a maxima presséo para a localidade.

Nenhuma tubulacio sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo,
expressa em litroshora:

L = NDVP /3292

L= Vazamento em litros/hora

N= n° de juntas na tubulagéo ensaiada

D= diametro nominal da canalizac&o, em milimetros
P= Pressao média de Qr}saios em kgl/cm?

4.8.2 — Linha Gravitarie

4.8.2.1 - Generalidaces

As tubulagbes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente as
declividades previstas no projeto. Os cuidados € acompanhamentos dos servigos
topograficos devem s uma constante conduta da CONTRATADA.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange a0 emprego de armazenamento €
distribuicdo das tubulagdas tanto no canteiro como ao longo das valas. Em todas




especiais e técnicas recomendadas pelos fabricantes a fim de evita que afetem a

integridade do matenal e provoquem atritos de tal ordem que causem ranhuras e
comprometam a estanqueidade das juntas.

Os tubos dever@io ser descarregados ao longo da vala, preferencialmente do lado
oposto ao da terra retiradz da escavagao.

Antes de solicitar o recetimento técnico provisério da obra, a CONTRATADA devera
proceder a limpeza interma dos coletores e dos pogos de visita, deixando a linha
completamente desiiv pedida de lama, tocos de madeira, restos de concreto e de todo e
qualquer elemento qu'e prejudique o escoamento dos esgotos.

4.8.2.2 — Embasamentos

Embasamento & o meierial a ser disposto na vala, a fim de que a tubulagdo assentada
resista melhor aos esforcos externos atuantes sobre ela. O tipo de embasamento para
assentamento das ‘ubuiacdes devera ser definido no projeto especifico ou pela
fiscalizag&o, em fum;ép «o tipo de solo, cargas atuantes e tipo de tubulagéo (rigido.
semi-rigida, flexivel).

a) De concreto

O embasamento d¢ ~oncreto podera ser armado ou ndo, conforme definicdo de projeto

ou da fiscalizagéo, sendo:

berco comum: caractarizado por uma largura minima de 25% maior que o digmetro
externo do tubo ou o didmetro externo do tubo mais 20 cm. A altura abaixo da
tubulacdo sera de no minimo 10 cm ou % do didmetro interno. O bergco devera se
estender a uma altura minima de % do seu diametro externo. A resisténcia
caracteristica do con;:.reio devera ser de 15 MPa. A vala deve ser preenchida com
reaterro colocado a mao até uma altura minima de 30 cm sobre a geratriz superior do

tubo;
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bergo invertido: o tbo sera assentado sobre a base de magriai gra
espessura sob o tubo ndo deve ser inferior a 8 cm para tubulagcdes com
externo menor ou iguéji a 700 mm. Este tipo de bergo envolve a parte superior do tubo,
com largura minima de 25% maior que o didmetro externo mais 20 cm. A altura acima
da tubulagdo sera de no minimo 10 cm ou % do diametro interno. O bergo devera se
estender a uma ati;z minima de % de seu diametro externo. A resisténcia
caracteristica do concreto devera ser de 15 MPa. A vala deve ser preenchida com
reaterro colocado manualmente, até uma altura minima de 15 cm, ou 1/8 da altura do
reaterro sobre a geretriz superior do tubo;

berco envoltério de concreto: o tubo sera assentado em berco de concreto, com
resisténcia caracteristica de 15 MPa; a espessura de concreto sob o tubc néo deve ser
inferior a 10 cm para tubos com diametro até 350 mm, - acima deste didmetro seréo de
20 cm. O concreto deve se estender, verticalmente, pelos lados do tubo, a uma altura
minima de 10 cm, para didmetros até 350 mm e 15 cm para diametros maiores. A
largura minima do berco cave ser igual ao diametro externo do tubo mais duas vezes a
espessura indicada anterivsmente. A vala deve ser preenchida com reaterro colocado a
mao. até uma altura minima de 15 cm, ou 1/8 da altura do reaterro sobre a geratriz
superior do tubo.

b) De material granuiar

O embasamento de material granular sera dos seguintes tipos, conforme definigcao de
projeto ou da Fiscaliza¢ao:

tipo 1: o tubo sera as_séntado sobre uma base de material granular fino, conformada
com a base do tubo numa largura minima de 60% do seu diametro externo. A vala sera
aterrada até uma att_t}a minima de 30 cm acima da geratriz superior do tubo, com
material granular cuidadozamente disposto a méo de modo a preencher todo 0 espaco
sob e adjacente do tin. sendo completamente compactado, em camadas de no
minimo 15 cm de espessura;




deve ser inferior a 10_{ ,amf a base deve envolver o tubo até a metade; a outra metade

deve ser envolvida por reaterro socado. O assentamento sera completado com um
reaterro colocado a m4o, até uma altura de 15 cm, ou 1/8 da altura de aterro sobre a
geratriz superior do tubo;

tipo 3: o tubo seré assentado sobre uma base de material granular cuja espessura sob
o tubo nao deve ser inferior a % do didmetro externo do tubo — a base envolve metade
do tubo. A parte supsrior do tubo deve ser envolvida por reaterro cuidadosamente
compactado, até uma altura minima de 30 cm sobre a geratriz superior.

4 8.2.3 — Processos de Lozacdo Convencionais

A Fiscalizacé@o devera escolher o processo da locagdo que achar mais conveniente e
que atenda as condigies Técnicas.

Estdo descritos a seguir, 0s processos de locac&o convencionais. Ficara a cargo da
Fiscalizac&o a prepaiagéo dos elementos necessarios a locagéo.

a) O processo das cr.zetas, deverdo contar os seguintes elementos:
cota do terreno (piquete): (CT);

cota do projeto (geratrii1 inferior interna do tubo): (CP),

cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC);

cota do bordo supen‘o"r da régua: (CRj,

declividade: (i), Il

diametro intemo mais espessura da parede do tubo: (DI + &),

altura da cruzeta a ser utilizada: (C);

altura do bordo supericr da régua em relagéo ao piquete: (H).




1) régua perfeitamenta instaladas e pintadas em cores de bom contraste, para permitir

melhor “visada” do as;sentado'r. As réguas deverdo estar distantes entre si no maximo
20 (vinte) metros. '

2) coloca-se o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo, junto a bolsa. O
homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel de pedreiro junto a
cruzeta para conseguir a sua verticalidade.

3) o encarregado da turma faz a visada procurando com o seu raio visual tangenciar as
duas réguas instalacas e 2 cruzeta que estd sobre um dos tubos. A tangéncia do raio
visual sobre os trés inuiard se o tubo estd ou ndo na posicao correta: o primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

b) Processo dos gab:ritos deveréo constar os seguintes elementos:
cota do terreno (piquste). (CT),

cota do projeto (gerainiz inferior interna do tubo): (CP);

cota do bordo superior da regua: (CR);

declividade: (i);

altura do gabarito a ser v zado: (G),

profundidade da gerat iz inferior interna do tubo: (P);

altura da borda supe: .r da régua em relacdo ao piquete: (H)

Para se assentar cor 0 gabarito, devera ser observado:

1) régua perfeitamente instaladas, distantes entre si no maximo 10 (dez) metros, com o

objetivo de diminuir & catenaria.




nylon, sem emenda, tem retesada.

3) coloca-se o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da bolsa,
fazendo-se coincidir 2 marca do gabarito com linha esticada. A coincidéncia da
marcagao com a linha de nylon indicara se o tubo esta ou ndo na posicéo correta. O
primeiro tubo a assentar Geve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante. 4

4.8.2.4 — Assentameniz de Tubos

O passo inicial da construgdo de uma linha de esgoto é um perfeito nivelamento,
conforme descricdo anteriormente.

O assentamento da tubulag@o devera seguir paralelamente a abertura da vala e devera
ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para
montante.

Antes do assentamento 0s tubos deverado ser cuidadosamente vistoriados quanto a
limpeza e defeitos.

Sempre que for interrommdo o trabalho, o Gltimo tubo assentado devera ser tamponado
a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Antes da execucao de qualquer tipo de junta, devera ser verificado se as extremidades
dos tubos estao perfeitamente limpas.

a) Assentamento de tubo PVC rigido Vinilfort JE

Os tubos de PVC rigidos Vinilfort JE ser&o utilizados em servigos de esgoto em que ©
diametro seja superior a 100 mm e menor ou igual a 400 mm. As juntas serdo do tipo
de borracha.

O assentamento da tubuiacdo devera ser executado no sentido de jusante parg
montante, com a bolsa voliada para montante.




outro tubo. Introduzic o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Aplicar pasta

lubrificante, conforme espacificacdo do fabricante, na parte visivel do anel de borracha

e na ponta do tubo. N&o usar 6leo ou graxa, que podem atacar o anel de baorracha.

Introduzir a ponta chanfraca do tubo até o fundo da bolsa. Fazer uma marca no tubo e
depois recuar aproxi nadamente 1 cm, folga essa necesséria para dilatagdo da junta.
Para os diametros ¢ 200 a 400 mm o uso de alavancas proporciona maior facilidade
e rapidez no acoplamento.

Ap6s o assentameniu, verificar se o anel ndo foi deslocado da sua posicdo ou se
houver mordedura, e "i2ste caso, substituir o anel.

4.9 - POCOS DE VISITA
4.9.1 - Pogos de visita

Serdo construidos em anéis pré-moldados de concreto armado, conforme projeto
apresentado. o

Os pocos de visita 3780 constituido de uma Unica parte, a camara de trabaiho, cujas

dimensdes minimas «<vem permitir a inscric&o de um circulo de 1,00 m de diametro.

O PV tera um embasamento de concreto de trago 1:3:5 em volume, com 0,20 m de
espessura, tendo em planta, uma saliéncia de 0,15 m em relacdo a face externa das
paredes. Esse embasamento devera repousar em terreno firme ou devidamente
consolidado.

Caso aceito pela FISCAL!ZACAO a CONTRATADA poderé executar os pogos de visita
inteiramente em concrete oré-moldado e forma circular. Neste caso a parede tera 15
cm de espessura e terdo c:Ametro interno de 130 cm.

Os pogos de concreto armado fundido no local ser&o usados para canalizacdo dg

diametro superior 8 400 mm e deverao ter as dimensdes minimas dos desenhos o
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projeto. Suas paredes e calhas deverdo ser revestidas com argamassa de
areia fina no traco 1.3 em +olume, alisada a colher.

O consumo de cime~io 10 concreto armado devera ser no minimo de 350 kg/m® e o
fator agua/cimento :'_a’-?-;}a devera exceder a 0,50.

A argamassa para execugdo dos pog¢os de visita, bem como o concreto para outros
servigos, deverdo se- feitos sobre masseira, sendo proibida a execucéo da argamassa
de concreto sobre asfaito.

Acima do ultimo ane! sera colocado uma laje circular com abertura excéntrica de 0,60
m de diametro e disposta de modo a que o centro da abertura figue localizado sobre o
eixo do coletor. Essa laje de reduc@o poedera ser substituida por um anel de reducao
disposto de maneira itdéntica e construido de acordo com os desenhos do projeto.

O fundo dos PV's serdo construidos de uma camada de concreto magro e deveréo,
preferencialmente ser fundidos com o tubo no local, para que haja perfeita aderéncia
entre ambos. As calnas deverdo ser concordantes com as linhas do coletor.

As paredes internas ©0s pogos de visita deverao levar, no minimo, duas demaos de
pintura com nata de c.mento.

A calha é a continuagéo do coletor dentro do pogo de visita e situa-se entre macico de
concreto denominado “aimofadas’. Em planta pode ser reta ou curva. Quando reta, o
proprio meio tubo poderéa fazer as vezes de fundo de calha. A curva & utilizada quando
0 pPOco serve para mu‘dah o alinhamento da canalizagéo.

As almofadas constituicis por macico de concreto no ftrago 1.3:5, terdo as
caracteristicas dos desznhos do projeto. A superficie da calha, em contato com ©

esgoto deve ser lisa

As calhas deverdo concordar em forma e declividade com os coletores que com ela

facam jun¢do. Quar:i: os coletores convergentes em um mesmo pogo de visita fore
de diametro diferentes as canaletas com a transi¢do de um para o outro terac sempre
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formas arredondadas sem cantos ou saliéncias propicias
solidos dos esgotos.

Quando a diferenga «:2 nivel entre um coletor efluente a um poco de visita e o fundo
deste pogo for superici @ 65 cm devera ser executado tubo de queda.

Na execugéo do tubc de queda s3o utilizados os seguintes materiais:
luva de correr;

jungao de 45° de porta e bolsa:

curva de 45° de ponta_ e buisa;

curva de 90° de ponta & bolsa; e

pedaco de tubo, depeidendo da altura da queda.

O tubo de queda devara ser envolvido em concreto no traco de 1:3:5 com cerca de
0.15 m® por metro linear.

4.9.2 — Pogos de Visitas D= 60 cm

Serd utilizado nos trechos longos entre dois PV's e a critério do projetista, na cabeceira
da rede, obedecendc as maesmas recomendacoes preconizadas para a construcéo dos
PV's, guardando as propcrgdes métricas e utilizando anéis pré-moldados de concreto
armado de 0,60 m de ciAmetro.

4.10 - LIGACOES PREDIAIS

Entende-se por ligagi) predial de esgoto o conjunto de tubos e pegas assentadas que
se estende desde o coletor publico até o alinhamento de uma determinada
propriedade, onde estara a caixa de inspecao.

Cada residéncia devera ter sua ligacdo independente, salvo casos excepcionais,
ainda, com base em revisdo dos codigos atuais




As ligagbes seréo efetuadas em diametro de 100 mm em PVC, com declividade minima
de 2%, ou conforme <ritério da Fiscalizacgo.

As ligagGes seréo efetuadas com emprego dos seguintes materiais:

material de ligag&o: selim ipo DN 100 por (conforme didmetro da rede)

conexoes: curva de 90° 3! 100;
tubulagao de escoamento: tubo PVC rigido vinilfort DN 100:
outros: caixa de inspegao, pré-moldada ou conforme critério da fiscalizacéo.

Todas as instrugbes ¢ normas, cuidados e procedimentos de execugdo para rede
coletora, s&o validas para ligagbes, inclusive com relacio aos testes.

Terminada a obra, a CONTRATADA encaminhard 8 CONTRATANTE:

a) relagdo completa de todos os imoveis ligados, por ordem de rua e numero de
prédio; e G

b) a relacao de tocns os imoveis n&o ligados, por ordem de rua € numero do
predio.

Os casos omissos daverdo ser imediatamente comunicado CONTRATANTE, para
apreciagao, preparo & expedic&c das correspondentes instrugdes.

4.11 - REATERRO Dc VALAS

O espago compreendido entre as paredes das valas e a superficie externa da
tubulacdo assentada sers preenchido até 0,50 m acima da sua geratriz superior com
aterro de material seiéCzénadq isentc de materiais putresciveis (raizes, gravetos, atc.)
e corpos estranhos (pediss, torrdes duros, etc.). Este matenal serd cuidadosamen
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apiloado em camades nado superiores a 015 m. utilizandc sO quetes— de
aproximadamente 5 kg de peso.

O restante do aterro devara ser executado em camada de espessura ndo superior a
0,30 m podendo a compertacdo ser executada por processo manual ou mecénico, a
juizo da FISCALIZACAC:, também com material selecionado de maneira que restilte
numa compactagéo uiorme, semelhante a do terreno natural.

O material de aterro: sera selecionado da propria escavagao ou importado, a criterio da
FISCALIZACAOQ.

A energia de compactacao devera atingir no minimo 95% do Proctor Normal em todo o
reaterro, sendo que em ruas pavimentadas o Ultimo metro de compactacéo devera
atingir 95% do Proctcr Normal. A FISCALIZACAO podera solicitar ensaios de
laboratério para determninag&o do grau de compactagéo e desvio da umidade otima.

4.12 - REGULARIZACA(. DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas dever: ser perfeitamente regularizado e, quando necessario, a critério

da Fiscalizagao, apiluado‘

Para os terrenos or.ce, eventualmente, houver tubulagbes colocadas sobre aterro,
devera ser atingida .12 embasamento uma compactagdo minima de 97% (noventa e
sete por cento) em reiacdo ao Proctor Normal com uma tolerancia de -2% a +3%.

Qualquer excesso de escavacdo. ou depressdo, no fundo das valas devera ser
preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da

Fiscalizagéo.

4.13 - REPOSICAC DE FAVIMENTACAO E DUTOS

Quando a escavaga: “wer atingido dreas pavimentadas, logo apos a instalacdo dog

tubos e execugdc v reaterro, o EMPREITEIRO devera executar a reposi¢ao



pavimentagdo, de maneia a atingir as condigbes anteriores existentess
indicado pela FISCALIZALAO.

A CONTRATADA de.<ia proceder s diversas reposigdes, reconstrugbes e reparos, de
qualquer natureza, smpregando todos oS meios € recursos (pessoal, material,
equipamento e boa iéanica) aptos a tornar o executado mélhor ou, no minimo, igual a
obras removida, demaiida ou rompida.

Para as diversas reposigdes e reparos, a CONTRATADA devera obedecer ao seguinte:
a) Reposicao da Pavimentagéo Asfaltica

Deverdo ser assentados sobre base de areia com 5 cm de espessura rejuntados com
asfalto.

Para rua de transitc leve (asfalto tipo B) 10 cm de brita n.° 4, lancada sobre aterro
compacto a 98% de ‘isctor Normal, 15 cm de concreto magro, imprimacao de ligantes
betuminosos e 5 o de revestimento de concreto asfaltico usinado a quente.

Para as ruas e averrdas de transito pesado (asfalto tipo A) 10 cm de brita n.° 4,
langada sobre aterrc compacto a 98% do Proctor Normal, 30 cm de concreto magro,
imprimagdo de liganté betuminosoc e 5 sm de revestimento de concreto asfaitico
usinado a quente.

b) Reposigéo de Passeios

A reconstrucdo dos passcios devera ser executada de modo que se obtenha as
condigbes anteriores & shertura das valas. dividindo-se fundamentalmente em dois
tipos, a saber:

- Passeio Comum

Sera de concreto de 210 kg de cimento por m® de concreto, na espessura minima de 5

cm, com o acabamento de 2 cm de espessura de argamassa de cimento e areia.

- Com Acabamento Superior
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Dever&o cbedecer as
mais perfeitamente possivel as condiges iniciais.

¢) Reposigao de Pa_ra'i(;fiepipedo ou Blokret

Deverdo ser assentados sobre base de areia com 10 cm e 5 cm de es

(paralelepipedo) e com asfalto (blokret).

d) Regularizagdo de ruas de Terra

Com motoniveladora, em ir;cais determinados pela FISCALIZACAO.

e) Reposigao de tubL'aioes e respectivas obras complementares de aguas pluviais

Para o assentamenio ou construgdo destas, ser@o adotadas todas as normas e
cuidados prescritos p2ia prefeitura local.

f) Reposicao de Tubuacdes de Agua Potavel

O transporte e assentamento dos tubos de PVC rigido, FoFo e outros, bem como a
ligagdo predial e a colocagéo das derivacdes dos ramais, obedecerdo as normas

vigentes na localidade.
g) Reposicao dos demais -utos de utilizacdo publica

Serdo cumpridas pelz TONTRATADA as instrugdes para cada tipo, advindas das
Companhias Concessonarias e da FISCALIZAGAO.

4.14 - LIMPEZA DA OBRA LINEAR

Apos o aterro das vaias, toda as areas afetadas pela execugdo da obra devera ser
limpas e varridas, removendo-se das vias, logradouros e passeios publicos todos os
detritos originados pela abra.
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A argamassa para <. s.acucdo dos pogos de visita, bem coMncreto paf
servigos, deverao ser ssitos sobre masseira, sendo proibida a execucdo da argamassa
de concreto sobre asfaito

Todos os danos causaac as benfeitorias publicas € bens de terceiros deverao ser
reparados 10go apos suas ocorréncias.

4.15 — ENSAIOS E TESTES

Deverdo ser realizawos testes de estanqueidade das linhas efou outros conforme
determinados pela FI3CALIZACAO, em trechos néo superiores a 100 metros, antes de
receber qualquer tipe de recobrimentoe.

Nos trechos onde forem assentadas as tubulagdes de esgoto e for feita a reposicao da
pavimentagao. deveriio ser efetuados ensaios, por firma especializada, indicada pela
Prefeitura Municipal da 1acalidade, distanciados, no maximo, 100 metros um do outro,
de sorte a confirmar a compactagao do aterro da vala, e as espessuras € resisténcias
das camadas de pavimentagao.

Caso o resultado dos enszios venha a apresentar vazamento ou valores insatisfatorios,
0s servicos deverao ser re;eitos sem onus para a CONTRATANTE, devendo da mesma
forma serem refeitos 0s servigos de reposi¢do, seja de passeio, paralelepipedo ou
asfalto, tantas vezes guantas forem necessarias.
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5 - METODO CONSTRUT:VO - EDIFICACOES

5.1 - OBRAS CIVIS -

5.1.1 — Materiais

5.1 1.1 - Considerages Gerais

Os materiais a serern empregados na execucdo dos servicos serdo novos e deverdo
ser submetidos ac exame e aprovacgdo, antes de sua aplicagao, por parte da

FISCALIZACAQ, a quem cabera impugnar seu emprego se ndo atender as condigdes
exigidas nas presentes esnecificagdes.

Os materiais caracterizac os pelas suas marcas comerciais, definido o padréo de
qualidade do produo, “n poderégo ser substituidos por outros que preencham o0s
mesmos padrdes, conwrovados pela FISCALIZACAO.

Todo material recusao devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras apds
comunicacédo da FISUALIZACAO de sua ndo aceitagédo, correndo todas as despesas
por conta da CONTRATADA.

Os padroes de quealicade dos materiais a serem empregados deverdo atender as
especificagbes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Para os padroes de qualidade e materiais ndo normalizados pela ABNT serao adotadas
as normas emitidas por ura das seguintes entidades:

AWWA -American Water Work Association

ASA American Standart Association

ASTM American Society for Testing and Materials
IEEE Institute of Electrical and Eletronics Engineers

IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
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National Electrical Manufacturer’s Association
NEC National Electrical Code (Bureau of Standards)

NSC National Safety Code

5.1.1.2 — Material em Gerai

Ago para Concreto Armaun> CA-50 e CA-60: deverd atender as especificagdes da NB-
3/72 da ABNT.

Agua: devera ter as uuialidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT.

Aguarrés: devera aterder a EB-38 da ABNT, quando de crigem vegetal (esséncia de
Terebintina), e satisfazer a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de origem
mineral.

Arame de Aco Galvanizado: trata-se de fio de aco estirado branco galvanizado a zinco,

de bitola adequada a cadz caso.

Arame Recosido de Ferra 0 arame para fixacdo das armaduras do concreto armado
sera de ago recosido, pr-tu n°16 ou 18 SWG.

Areia para Argamassa: devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da
ABNT.

Areia para Concreto: devera atender as especificacbes da EB-4 e da MB -10 da ABNT.

Azulejos. serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm de 1% qualidade apresentando
esmaltacdo lisa, homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou
desbitoladas. As caraciaristicas exigiveis no recebimento de azulejos s&o

astabelecidas na EB-301ABNT.
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Buchas: serdo de rwlon , considerando-se satisfatério os produtos fabnc:a‘de?f%or
Plasticos Fisher do Erasil.

Blocos de Concreto: considerando-se satisfatorio o tipo Reago.

ABNT.

Cal Virgem: devera aten=: ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e
P-MB-342 da ABNT.

Chapas Compensadas para Formas: deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT.

Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69
da ABNT e pelos § 21 2 28 do C-114/63 da ABNT.

Cimento Portiand Branco® obedecera as mesmas especificagbes do cimento comum no
que couber. '

Cimento Portland de Altc Forno (AF): devera satisfazer ao especificade pela EB-208.

Cimento Portland P::';c':-;.:‘mico (POZ): devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e
ativo MB-1154.

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratagao
(MRS): devera satisfazer ao especificado pela EB-903.

Alvaiade: pd de cor branca, usado como pigmento de tintas devera satisfazer ao
especificado pelo ME-8"

Colas para Pintura: seréo de origem animal, dissclvendo-se em agua quente, sem
deixar residuo.

Emulsdo Betuminose: susiensido em agua de glébulos de betume para aplicacao &/ frio,
considera-se como bcri 0 produto conhecido comercialmente por Neutroi.
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Ferragens:

Fonte” ou similar. As fech=zduras tipo Yale serao de embutir de fabricagdo “La Fonte” ou
similar. Terao caixas dé iarro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e
lingUeta de metal crcmade. com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por
entradas de latdo lamir.zgo cromado e com duas chaves niqueladas. As fechaduras
tipo Gorges serao de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa
cromado, linguieta a: metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabricagao La
Fonte ou similar. As maganetas serdo de latdo fundido e cromado de fabricac&o La
Fonte ou similar. As demais ferragens necessarias serdo de latdo cromado, de
fabricac&o La Fonte ou similar.

Ladrilhos de Ceramica. serdo de 12 gualidade e deverdo atender a cor e dimensdes
indicadas no projeto sendo constituidos de grés ceramico com massa homogénea, e
tendo faces planas. Obedecera a TB-118, PB-314 e EB-648 da ABNT.

Madeira: toda madeira @ ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e
estruturas de cobertura >=:a de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca isenta de
branco ou caruncho uii broca ndo ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua
durabilidade, resistéi cia ou aparéncia. A madeira de emprego provisoric para andaime,
tapumes, escoramenic e moldes ou formas, sera de pinho do Parana, nas dimensdes
necessarias aos fins & que se destina. A madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-
5 da ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massa para Pintura: no embasamento de superficie a serem pintadas sera utilizada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada. Para pintura a dlec ou a

esmalte, sera empregada inassa composta por gesso-grés e oleo de linhaga.

Mastiques: 0s mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de
consisténcia plastica &t=r..peratura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade

apbs a aplicagdo gerztmente procedida a frio. e com espatula pistola especial.
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MB-57 e ao MB-SQ&;_._:&&- ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabrica(;é_o da
Isoterma. '

Oleo de Linhaca: seré de primeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20
e EB-7 da ABNT. e 8 £B-140, quando cozido

Pedra Britada: dever: atender as especificacoes da EB-4 e MB-7 da ABNT.

Tampéo de Ferro Fundido: tampao tipo pesado para assentamento em leito de rua,
composto de caixilhc e tempa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as
pecas deverdo apresentar estrutura metaigrafica homogénea, compacta, ndo sendo

admitidos reparos por sridas e n&o devem apresentar rachaduras ou trincas de
fundic&o. '

Tubos de Concreto: serdo em concreto simples, classe C.2 e obedecerdo a
especificagdo EB-6 dz ABNT.

Tubos de Manilha ds Barro: ser@c de ceramica de boa qualidade e estar de acordo
com a EB-5 MB-12 hi-13 MB-14 e MB-210.

Mourdes de Concreto: terdo 3,20m de altura e dotados de bico.

OBS: Quando ocorrar 0 caso, de qualquer uma das normas anteriormente citadas,
estiver cancelada, devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre os materiais
em questéo.

5.1.2 — Servicos Preliminares
5.1.2.1 - Limpeza ¢v T erreno

Sera caracterizado como limpeza do terreno, quando a area a ser limpa for constituida
de vegetacao rasteirz, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos

servigos. O material retirado devera ser queimado ou removido para local apropriado.
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A érea devera fizsr livre de tocos, raizes e galhos, de modo a
desenvolvimento noi::al dos servigos.

5.1.2.2 — Desmatamz::io e Destocamento de Arvores (D<0,15m)

Antes do inicio dac obras das estruturas hidréulicas, efetuar-se-a completo™
desmatamento e limpeza do terreno, dentro da mais perfeita técnica, tomados os
devidos cuidados de form:1 a se evitar danos a terceiros.

O servico de destocame:io com diémetros inferiores a 0,15m consistira no corte,
desenraizamento e ou rémor,:éo de todas as arvores, arbustos bem como troncos e
quaisquer outros resizi:ns vegetais que seja preciso refirar para se poder efetuar
corretamente a raspacem.

A conclusdo do s«rvigo consistira na remocgdc dos materiais produzidos pelo
desmatamento e de:.iocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro
objeto gue se enconire nas areas desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal
das tarefas de consirucdo, com a necessaria antecedéncia para n&o retardar o
desenvolvimento normai destas.

As operagbes de desmatamentc e destocamento poderdo ser efetuadas
indistintamente, & méo, ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos.

Todo material aproveitdw« proveniente das operagdes de limpeza e desmatamento
devera ser reutilizadt:. na medida do possivel, na construgéo de obras temporarias e ou

permanentes, a crit¢io da fiscalizacao.

As areas que devem ser desmatadas e limpas serdo delimitadas pela CONTRATADA,
de acordo com os des2nhos de projeto ou a critério da Fiscalizagao.

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas deverao ser
colocados fora delas efr: éreas de bota-fora. Se isto ndo for possivel, a CONTRATADA

os levaréd a locais escolhidos pela Fiscalizaggéo, de maneira tal que n&o interfiram nos
trabalhos de construc&o a serem executados posteriormente.

b (T} .}Dﬁ//



5.1.3 — Movimento de Terra
5.1.3.1 — Servicos de Escavagao em Campo Aberto

a) Generalidades

Cortes s80 segmentus de projeto cuja implantaco requer a escavagdo do material
constituinte do terrene natural, ac longo de eixos definidos e no interior dos limites das
secdes do projeto(“cif-set”).

As operagdes de corie:s compreendem:

Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural ate as cotas dimensdes da
terraplenagem indicados no projeto:

Transporte dos materiais @scavados para aterrcs ou bota-fora; e

Retirada das camadas de 4 qualidade visando ao preparo das fundagdes de aterro. C
volume a ser retirado cristard do projeto. Esses materiais serdo transportados para
locais breviamente ir:fi.ados, de modo que nao causem transtorno a obra, em carater

temporario ou defiriivo.
b) Materiais
Objetivo:

As especificagdes de_que tratam este item sao aplicaveis a todas as escavacoes,
sejam elas destinadas a escavacdo de estruturas para fundacbes ou areas de

empréstimos, bem como, quaisquer outras, necessarias para execugdo das obras.

Elas se referem aos servicos de escavacao. em quaisquer materiais e por qualquz

meio, a cargo da COnTRATADA de modo a permitir a execugdo das obras




empreitadas, e das estruturas correlatas, conforme especificagbes inerentes
projeto ou determinado peia FISCALIZAGAO.

Classificaco dos Materiais:

MATERIAIS DE 12 CATE ZORIA

Consiste na escavag:0 de todos os tipos de solos, e pedras soltas, cuja remogdo pode

ser executada manuaiinente ou por meio de equipamentos convencionais.
MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Consiste na escavagdo de cascalhos, cuja remogao pode ser executada manuaimente

ou por meic de equipamentos convencionais.
MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Compreende a escavagao de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com 08
equipamentos convencionais, sem uma prévia escarificagdo com trator tipo D-8,
adequadamente equipado ou similar, mas que nao requerem O UsQ continuo de
explosivos '

MATERIAIS DE 4.2 CATEGORIA

Esta especificaggo engloba todos 0s servicos a céu aberto, para escavagao de rocha
que nac possa ser removida com equipamentos convencionais sem que seja
previamente desagregada mediante 0 UsO continuo de explosives, incluindo tambem,

matacdes com volurre suverior a Tm?.
c) Explosivos

Denomina-se explosive, rara efeito desta especificagéo, toda substancia que provogue
forte explos&o, decompondo-se em gases Com producéo de calor e pressao utilizaveis

para as necessidades de construcdo efou remogao de materiais.




Armazenamento e transporie

qualquer classe, ndc <« erdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais
ou veiculos em que s& armazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos. A
localizag@o, o proje'o e a organizagdo dos paidis, 0s métodos de transporte dos
explosivos, € em geral, as precaucbes que deverdo ser tomadas para prevenir
acidentes, estardo é:_r_{eitas a aprovagdo da FISCALIZACAQ; esta aprovacdo, porém
n&o exime a CONTRATADA de sua responsabilidade em caso de acidente.

Utilizagdo - o uso de explosivos esta condicionado a aprovagdo expressa da
FISCALIZACAO, serdo permitido o seu emprego desde que tenham sido tormadas as
medidas necessarias de protegdc as pessoas, as obras e as propriedades publicas e
privadas.

A CONTRATADA deve' > apresentar a consideragdo da FISCALIZACAQ, um programa
do uso de explosivos que se propde adotar para a execugdo das obras, objeto do
contrato.

O uso de explosivos 1130 sera permitido, quando houver perigo de fraturacdo excessiva
do material ou solo circundante, e/ou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que
se destinam a servir aa fundacgdes para as estruturas do projeto.

A CONTRATADA e:s!&jré obrigada a reparar a sua propria custa os danos que as
explosdes venham causa e sera responsavel por todos 0s danes, sinistros, acidentes
e prejuizos, de qualquer classe, ocasionados pelo emprego ncorreto de explosivos.
Sera, outrossim, obrigacéo da CONTRATADA, inteirar-se de todas as disposi¢gdes
governamentais vigen*ss sobre aquisicdo, transporte € manejo de explosivos,
disposi¢des estas, que serdo validas para efeito desta especificagéo.

A escavacéo de corizs sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que poss'ilite a execucdo dos servigos sob as condicdes especificadas e

produtividade requer'-d}a.

A selecao do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:



transportadores, ou zscavadores conjugados com transporte diversos. A operacao

incluira, também, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacéo,

manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores para a
Operacao de “pusher’.

Corte em rocha - ser3o utilizados perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo
das minas, tratores equipados com lamina para operac@o de limpeza da praga de
trabalho e escavadores c¢onjugados com transportadores, para a carga e transporte do
material extraido. Nestz operacdo serdo utilizados explosivos e detonadores
adequados a natureze - rocha a escavar e as condig¢des do canteiro.

A escavacao de cortes subordinar-se-4 acs elementos técnicos fornecidos ao
EXECUTANTE e corisiantes das notas de servigo elabaradas em conformidade com o
projeto.

A escavacdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpzza.

O desenvolvimento dé_ escavacac se processara mediante a previsdo da utilizacdo
adequada, ou rejeig;éb"'d{is materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados,
para constituicao dos'_atﬁzr'ros, 0s materiais que pela classificacdo e caracterizacéo
efetuadas nos cortes.,' ceiam compativeis com as especificagdes de execucgdo dos

aterros em conformic 2de com o projeto.
5.1.3.2 — Corte Aterro Compensado

Servico de terrapleriagem para construcéo de plataformas de fundacgdo, patios de
manobra, comredores de trafego, que é caracterizado pela escavagéo (remogdo do
terreno natural) seguida de translado do material para aterramento das areas de cotas
inferiores  adjacentes, buscando o fechamento do terrapleno nos  niveis
preestabelecidos no projeio.
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O servico s6 sera executado se previamente autorizado pela FISCALIZACAO 3
encarregard de examinar a qualidade do material escavado e aprovara O seu
aproveitamento para execugdo das areas de aterro.

Os servigos de atero & escavacdo serdo executados em conformidade com O que
estabelece as especificaci2s técnicas ou @ critério da FISCALIZAGAO.

5.1.3.3 — Expurgo (Ramogio da Camada Vegetal)

Concluidos os trabalhos de desmatamento e limpeza do terreno, iniciar-se-80 0S
trabalhos de raspagsm da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente
para eliminar terra vegetal , matéria organica e demais materiais indesejaveis, a criterio
da Fiscalizacao.

Esses trabalhos serdu executados nas obras de edificagbes, de estrutura, canais € nas

areas de empréstimose do canteiro.

Na raspagem feita nas areas de empréstimos, dever-se-a remover a camada
superficial, cujo maierial nao seja aproveitavel para a construcdo. Nas éreas de
construgéo, remover se-& a camada superior imprestavel para fundacéo, ou que seja

inconveniente como st rticie de contato com aguas em movimento.

As operacbes de raspagem nao se limitardo a simples remocgdo das camadas
superficiais, mas ir-luirdo a extragdo de todos 0S tocos e raizes que forem
inconvenientes para o trabalho e que, por quaiquer motivo, nao tenham sido retirados
durante a operagdo de destocamento e limpeza, bem como rochas proeminentes e

mataches.

A raspagem sera assim considerada até um limite maximo de 30cm abaixo da
superficie do terenc. A remogdo de camadas de terreno situadas em profundidade
superior a 30cm seré considerada escavacao




Apos a raspagem, ¢ tefranc devera ser regularizado, de

forma a que se\&hte:

estavel e com drené-:gerre- adequada, para evitar a formac&o de bolsdes onde possa
haver acumulagéo e agus

5.1.3.4 — Movimento Ext'aurdinario de Transporte

Define-se movimen!» zxtraordinario de transporte como o produto do volume escavado,
em metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de transporte
maxima pre-fixada, er:, quilémetros.

O movimento extraordinario de transporte de materiais, das escavacgoes indicadas ou
de areas de empréstérﬁo, para a construcao de aterros e colocag&o de reaterros, filtros,
revestimentos de estradas e enrocamentos, assim como, a remoc¢éo de materiais
impréprios ou exceder}t'e:; de escavacOes e expurgos, para areas de bota-fora, salvo
materiais improprios jas areas de emprestimos, a critério da Fiscalizacao.

5.1.3.5 - Construcac de /4:=rros Compactados Mecanicamente
a) Objetivo

O objetivo a que se “iastina esse item das Especificacdes é o de normatizar todas as
operagdes. métodos < meios para construir sobre o terreno de fundacao, devidamente
preparado, os aterrcs de acordo com o indicado nos desenhos, prescritos nesta

Especificagéo e order:ado pela Fiscalizag8o para cada caso.

As presentes Especificacdes nfo assumem carater inflexivel, sendo viavel sua
alterac&o, a critério da Fiscalizacdo, no decorrer dos trabalhos.

Os aterros compactados Jeverdo ser constituidos obedecendo os tipos de materiais
indicados nos desenhc:, nestas Especificacdes, ou como determinado pela
Fiscalizac3o.

b) Generaiidades




A CONTRATADA davera ‘omecer todas as instalacdes, equipamentos, méao-de-obra e
materiais necessarios % nstrugao do aterro

A CONTRATADA a¢ . era proceder aos ensaios dos materiais disponiveis atendendo os
critérios de projeto e « Fiscalizag&o observaré os tratamentos, lavagem e planejamento
gue porventura sejaii; necessarios para o atendimento dos critérios de projeto.

Apds o expurgo ter aiingido condigdo satisfatoria, e antes do inicio do langamento do
aterro, devera ser procedida uma limpeza rigorosa, com remogéo de todo o material
solto, bolsGes de scios moles e areia. Apos essa limpeza, o solo da superficie de
escavacgao deverd ser escarificade até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com
correcdo de umidads, gizrleado e compactado até atingir um grau de compactagao
maior ou igual a ©5% <o Proctor Normal. Essas operagdes deverdo anteceder
imediatamente o lanczmento do aterro compactado, a fim de evitar exposigdes
prolongadas e nocivas

Concluidos os servigs¢ de preparac&o da superficie da fundagéo, sera necessario obter
a aprovagao da Fiscuiizagdo antes do inicio da construcdo do macico.

c) Aterro

Apés © Iangamemo; os materiais serdo espalhados em camadas continuas,
aproximadamente horizortais, A espessura das camadas, apds a compactagéo, nao
devera ultrapassar 15cm. quando usados rolos pé-de-cameiro, ou 20 cm quando

usados rolos pneumaticos, (camada final).

A superficie de cada << rada compactada sera escarificada antes do lancamento do
material que formarz a camada seguinte. Se, na opinido da FISCALIZACAO, a
superficie das fundagdes em solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar
muito seca, de modc nue ndo garanta uma boa ligagdo com a camada subsequente, a
superficie devera se’ umedecida e trabalhada com arado de discos, escarificador ou

outro equipamento apropriado que satisfaca a FISCALIZACAQ, sendo isto feito até

uma profundidade tal que a umidade seja satisfatoria e que dé boa ligagéo com a3
camada seguinte. Qualquer camada que n&do possa ser trabalhada de modo que ge




ecolocada 3¢
CONTRATADA. Logu que possivel, apés o inicio do aterro de qualquer secdo de
macico, serdo mantidas inclinagdes transversais, nao inferiores a 3%, a fim de facilitar

0 escoamento das aguas de chuvas, evitando-se, assim. a formagé&o de pogas d'agua.

Quando houver imii-‘ié_ncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as
superficies seladas, com sxcecdo daquelas que estao na area de imediata colocacao.

O equipamento de constfu;éo devera trafegar uniformemente por todas as partes do
aterro, nao se permitindo ue se concentrem em algumas faixas, exceto quando isso
for inevitavel. Caso se rinem sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles
ser preenchidos satisiatoriamente antes de se fazer a compactagao.

Nao podera haver ui” desnivelamento superior a uma camada compactada, exceto se
indicado de modo dif2rente em desenhos.

Antes e durante a cornpactagdo, o material devera ter o teor de umidade apropriado
para a compactagac, como determinado pela FISCALIZACAOQ. O material deve ser
compactado a um tear de umidade de menos 3% (trés por cento) até mais 1% (um por
cento) do teor de umidade 6timo, como determinado pelas normas da ABNT (MB-33),
ou a Designation E-25 ("Rapid Compaction Control’) do United States Bureau of
Reclamation.

As umidades acima incicadas sdo baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer
alteragdes, em fung&c de novos resultados obtidos durante a construgéo.

O grau de compactagéo devera ser em media de 95%, em reiacdo ac peso especifico
aparente seco maxirns, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com 0 ensaio
MB-33 ou Designation E-25 (“Rapid Compaction Control”) do “United States Bureau of
Reclamation”.

O controle de compact';u;éo sera feito pelo meétodo de Hilf, e as camadas serdo

liberadas quando as axigénecias minimas forem satisfeitas. A critério a




de comprovada eficiéncia.

d) Equipamentos para construgao de terraplenos
Generalidades

Para a compactagéo-drg aterro, deverdo ser usados rolos pé-de-carneiro, do tipo
convencional, com dispusitivo para variar o seu peso em fungdo dos resultados obtidos
nas primeiras camadas compactadas. Os tratores ou outras maquinas devem ter
poténcia suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade 6tima. As
caracteristicas e a eficiéncia do equipamento de compactagdo estarao sujeitos a
aprovagéao da FISCA IZACAQ. Se mais de um rolo for usado, todos deverdo ser do
mesmo tipo e basicamente com as mesmas caracteristicas.

Rolos Pé-de-carneire ;

Os roles pé-c!e—carneifa devem ser carregado com lastro tal que a press&o obtida nos
pés seja no minimo :i_'e 30 xg/em?. Os rolos devem apresentar dispositivos para limpar
constantemente os espacos entre os pés, evitando, desse modo, a diminuicdo da
eficiéncia do equipaaﬁa ‘5. A velocidade de compactagdo com o rolo pé-de-carneiro
n&o deve ser superior a 5 km/h.

Rolos Pneumaticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo, no minimo
com 90 psi, e ter caixa adequada para lastro tal que a carga por roda possa variar de 9
t a 12,5t. A velocidade desse equipamento deve ser inferior a 6 km#h.

Rolos vibratorios lisos

Os rolos vibratorios :sos cévem ter peso total superior a 4 t, freqiéncia de vibracéo da
ordem de 1 500 ciclos/mirito, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3a

5 km/h. Poderio ser uzuaos em filtro horizontal.




